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1. Popis vyzkumné vyukové jednotky

Nazev
vék

Délka jednotky

Matematicky
obsah

Predpokladané
znalosti

Pomticky

Ocekavané
vystupy

Poznamky pro
praci se Zaky s
omlJ

Vyuziti vektort v béZném Zivoté (mapy)
15 let
1 hodina

Vektory

e Vlastnosti vektor( v roviné
e Pfimky v roviné
e Parametricky zapis primky

e Pracovni list ,Pocitani s vektory v Rakousku” (1 vytisk pro kazdého Zaka)
e ,Mapa Rakouska“ (jeden vytisk pro kazdou skupinu nebo na zadni strané
kazdého pracovniho listu pro Zaky)

e aplikuje vektory pfi feSeni Uloh z béZného Zivota;
e pouziva soufadnice v redlné mapé;
e modeluje s pouzitim vektor(.

e Jako mozZné rozsiteni by si kazda skupina mohla vytvofit vlastni Ukoly s
pouzitim vhodnych map a ndzv( mést ze zemi, ze kterych Zaci pochazi.



Plan hodiny:

Tato hodina je posledni hodinou tématu , vektory v roviné“ a ,pfimky v roviné“.

cas metody Obsah a komentar
Ucitel motivuje zaky k tématu hodiny a popisuje vyznam vektort v
Uvodni vyklad a béziném Zivoté. Uclitel spolu se Zaky zopakuje hlavni pojmy a vlastnosti
ca 10 min interakce ucitel — | vektord (¢teni vektorovych souradnic z grafického znazornéni, normala,
Zaci parametricky popis pfimky). Vse Ize zapisovat na tabuli.
. - ZAaci tesi Ulohy v pracovnim listu ve dvojicich. V piipadé potteby jim
ca 25 min Prace ve dvojicich " y. P ) prip P vl
ucitel poskytuje pomoc.
. Interakce uditel — (e 5
ca 10 min saci Porovnani vysledka




Pocitani s vektory v Rakousku — pracovni list
Na uvedeném obrazku je mapa Rakouska ve dvourozmérném souradnicovém systému. Na tomto obrazku
jsou vidét nékterd rakouska a némecka jako Viden, Graz, Linec, Salcburk, Innsbruck, Mnichov a mnoho
dalsich. Souradnice mést nemusi byt cela cisla.

Uloha 1:

a) Uvedte, ve kterém mésté se nachazime, pokud vyrazime ze Salcburku, pohybujeme se po vektoru
U = (4,5|—2) a poté po vektoru v = (5]0).

b) Pouzijte vypocet s pomoci vektoru, abyste urcili vzdalenost mezi Vidni a Grazem.

c) Uvaiujme vzdélenost mezi mésty Mnichov M a Videri V. Usek MV je rozdélen bodem point T
v poméru 5: 4. Sestavte rovnici pro vypocet bodu T a urcete, ve kterém misté (mésté) se tento bod
(pfiblizné) nachazi na mapé.

T = Mésto:

Uloha 2:

a) Vytvorte parametrické primky spojnice mezi mésty Salcburk a Viden. Pouzijte smérovy vektor, ktery
ma celociselné soufadnice.

b) Sestavte rovnici (vektorové znazornéni) primky z dlohy 2a)

c) Pfimka g, ktera prochazi Mnichovem a Lincem, je ddna takto:

giX = (4}.33) 4t (225)

1) Sestavte pfimku h, kterd je rovnobézna s g a prochdzi Salcburkem.

2) Sestavte pfimku i, kterd je kolma k pfimce g a prochazi Salcburkem.
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Pocitani s vektory v Rakousku — pracovni list se reSenimi

Na uvedeném obrazku je mapa Rakouska ve dvourozmérném souradnicovém systému. Na tomto obrazku
jsou vidét nékterd rakouska a némecka jako Viden, Graz, Linec, Salcburk, Innsbruck, Mnichov a mnoho
dalsich. Souradnice mést nemusi byt cela cisla.

Uloha 1:

a) Uvedte, ve kterém mésté se nachazime, pokud vyrazime ze Salcburku, pohybujeme se po vektoru
U = (4,5|—2) a poté po vektoru v = (5]0).

Villach
b) Pouzijte vypocet s pomoci vektoru, abyste urcili vzdalenost mezi Vidni a Grazem.

Soufadnice Vidné: V = (13.2|5.2) a Grazu G = (11.5]2)

VG=G-V= (112'5) - (1;'22) - (:;;) a |(:§;)| = J(=1.7)% + (—3.2)? = V1313 ~ 3.62

Distance in reality: 3.62 - 52 km = 188.24 km

c) Uvazujme vzdélenost mezi mésty Mnichov M a Videri V. Usek MV je rozdélen bodem point T
v poméru 5: 4. Sestavte rovnici pro vypocet bodu T a urcete, ve kterém misté (mésté) se tento bod
(pfiblizné) nachazi na mapé.

T=M+ g - MV Mésto: Ansfelden

Uloha 2:

a) Vytvorte parametrické pfimky spojnice mezi mésty Salcburk a Viden. Pouzijte smérovy vektor, ktery
ma celociselné soufadnice.

Souradnice Vidné V = (13.2]5.2) a Salcburku S = (7]4)
sv=v-s=(5;)=()=(2) 1) 1(5)
uX = (Z) +7r- (361) ... parametrické znazornéni pfimky u

b) Sestavte rovnici (vektorové znazornéni) ptimky z dlohy 2a)

Smérovy vektor pfimky u je (361)' Normadla pfimky u je proto (_21). Rovnice pfimky:i- X =7-S

(—21)')(:(—21)'(1) 2> 6x—3ly=6-7+(-31)-4 > 6x—31y=-82

c) Primka g, kterd prochazi Mnichovem a Lincem, je dana takto:
v (43 (25
g'X_(s )+t (2)
1) Sestavte pfimku h, ktera je rovnobéina s g a prochdzi Salcburkem.
v (7 (25
h.X—(4)+r (2)
2) Sestavte pfimku i, kterd je kolma k pfimce g a prochazi Salcburkem.

x=()er (G



2. Analyza nasledného rozhovoru

Ucitelka, ktera oducila tuto jednotku, ma vice nez 30 let pedagogické praxe. Jejim druhym predmétem je
zemépis. Neabsolvovala Zadné zvlastni vzdélavani v oblasti prace se zaky s OMJ.

Navrhovany ¢asovy ramec (45 minut) povaZuje za dostatecny pro realizaci vSech aktivit. Vzhledem ke svym
rozsahlym zkusenostem ucitelky zemépisu zahrnula do lekce zajimavosti o mapé a méstech, ktera byla
pouZita v jednotlivych aktivitach. Hovofila také o tom, Ze zvolena sitova délka mapy (52 km) neni redlna ve
skutec¢nych mapach, ale Ze tato délka byla zvolena tak, aby mista, kterd jsou v aktivitach pouzita, byla

Vv v vz

(alespon priblizné) v bodech mfizky, coz zak(im umoznuje pomérné snadno urcit souradnice.

Ucitelka kladné hodnotila to, Ze tato jednotka predstavila Zakilim méné zndma mista v Rakousku. Pozitivné
mluvila také o tom, Ze vektorovy soucet se pouziva i v redlném Zivoté.

MozZné rozsiteni (prace s mapami zemi, ze kterych pochdzeji Zaci s OMJ a tvorba uloh samotnymi Zaky)
ucitelka vnima jako dobry napad, vyzadovalo by to vSsak minimalné jednu vyuéovaci hodinu navic.



3. Doporuceni na zlepseni

Ucitelka doporucila dvé vylepSeni jednotky:

Zaprvé do ulohy 2c) by pridala podulohu, ve které by Zaci (v pfipadé potreby s pomoci ucitele)
interpretovali ¢ary, které se maji vypocitat. Jaky je jejich vyznam v daném kontextu?

Zadruhé navrhuje zaradit konkrétni metodu pro ,porovnani vysledk(i” jako zavérec¢nou aktivitu jednotky.
Doporucuje napsat spravnou odpovéd na tabuli (a nepouzivat pouze verbalni komunikaci ucitel-zZak, jak je
navrZeno ve vyukové jednotce), aby méli vSichni Zaci k dispozici spravné odpovédi.





