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Nazev
Vék studentt

Délka jednotky

Matematické
téma

Potiebné znalosti

Material

Cile

Poznamky pro
prdci se studenty
- migranty

1. Popis vyzkumné vyukové jednotky

Vzory a geometricka zobrazeni v roviné
10 - 11 let
2 x 50 minut

stfedova a osova soumérnost

e zdakladni geometrické pojmy
e geometrické utvary

e List sinformacemi 1 (na 1. hodinu)
e List s ulohami 1 (na 1. hodinu)
e List sinformacemi 2 (na 2. hodinu)
e List s ulohami 2 (na 2. hodinu)

Student

e znd stfedovou a osovou soumérnost

e znd pojem kolmé osy

e rozezna stfedovou a osovou soumérnost danych Gtvard

e umi doplnit Utvar na soumérny pomoci stfedové a osové soumeérnosti

e umi sestrojit osu Usecky
V ukolu €. 4 maji Zaci z fad migrant( nakreslit vlajku zemé, ve které se narodili, nebo
zemé, ze které pochazi jejich rodina. Studenti, kteti se nepovaZzuji za migranty,
mohou napf. nakreslit vlajku zemé, kde Ziji nebo Zili ¢lenové jejich rodiny.



Plan hodiny:

1. hodina (50 minut)

prezentace pred
tfidou

Cas Metoda Obsah a komentére
Vyklad a .. -y . . Y . Y . .,
. .| Ucitel seznami zaky s pojmy osova a stfedova soumérnost (informacni
. komunikace mezi | = . . . . C o s
cca 10 min .. list s informacemi 1). Studenti mohou klast otazky a bud'si definice opisi
ucitelem a v. L S . .
do sesitu, nebo dostanou list s informacemi 1 jako rozdany material.
studenty
cca 20 min Prace ve dvojicich | Studenti pracuji ve dvojicich na tlohach 1 a 2.
. Prace v malych . . s .
cca 10 min . Studenti pracuji ve skupinkach na uloze 3.
skupinach
Prace v malych
cca 10 min skupindach, poté | Studenti pracuji ve skupinkach na uloze 4 a predstavuji vysledky celé

tridé.

Domdci ukol: Jdéte do kuchyné a vyhledejte nddobi nebo spotiebice s jednou nebo vice soumérnostmi.
Zamyslete se nad tim, zda se jedna o osovou nebo stfedovou soumérnost. Pfedmeéty si nacrtnéte na kus papiru a

pfineste si je s sebou na pristi hodinu.

2. hodina (50 minut)

Cas Metoda Obsah a komentére
. Prace v malych Studenti pracuji v malych skupinach na ukolu 5 a vyuZivaji vysledky
cca 10 min . c vy . L .
skupindch domaciho Ukolu. To umozZiiuje propojeni s redlnymi situacemi.
Prace v malych
. skupindch, poté | Studenti pracuji v malych skupindch na ukolu 6 a prezentuji své vysledky
cca 15 min N . o
prezentace pred | pred celou tfidou.
tfidou
Vyklad a .. . . . .y . . .
y. . | Ucitel zavede pojem kolmice stfedem usecky (list s informacemi 2).
. komunikace mezi . . . A v v
cca 10 min uéitelem a Studenti mohou klast otazky a bud'si informace opisi do sesitu, nebo
dostanou list s informacemi 2 jako rozdany materidl.
studenty
Individualni prace
cca 15 min a komunikace Studenti pracuji na tkolu 7 samostatné. Poté mze jeden student
mezi ucitelem a prezentovat na tabuli vysledky Ulohy a) a druhy vysledky ulohy b).
studenty




List s informacemi 1

Osova soumérnost:
Obrazce, které se mohou prekryt, pokud je zobrazime podle ptfimky, se nezyvaji osové soumérné.
Tato pfimka se nazyvd osa soumeérnosti.

Ptiklad:

Pomoci trojuhelnikového pravitka sestrojte zrcadlovy ob g
a poutzijte pfimku g jako osu soumérnosti. f
Pojmenujte postupné vrcholy, tj. obraz bodu A

se nazyva A', obraz bodu B se nazyva B' atd.
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Stfedova soumérnost:

Pokud neni ttvar soumérny podle osy, ale podle bodu, oznacuje se jako stfedové soumérny. Utvary,
které se mohou navzajem prekryvat pfi zobrazeni podle stfedu, se nazyvaji stftedové soumérné.
Stfedové soumérny obrazec mé stfed soumérnosti, kolem kterého Ize obrazec otocit o 180°. Otoceny
obrazec je shodny s obrazcem ve vychozi poloze.

Priklad: rovnobéznik

Z je stfed soumérnosti, vrcholy AaCa

vrcholy B a D jsou soumérné podle bodu Z;

vSechny body na jedné strané rovnobézniku jsou také
soumeérné s prislusnymi body leZicimi na proté;jsi strané
rovnobézniku.

/ B

Specialni pfipad: Kazda kruZnice je stfedové soumérnd a zobrazi se sama na sebe v otoceni podle
stfedu. Kazda pfimka prochazejici sttedem je osou soumérnosti, tj. kruznice ma nekonecné mnoho os
soumeérnosti.



List s ulohami 1

Uloha 1 (prace ve dvojicich):

o Doplnte kazdy obrazek tak, aby tvofil osové soumérny obrazec. PouZijte cervenou ¢aru jako osu
soumérnosti a oznacte nové body A', B' atd.!

o Ctvrty obrazek nasledné vystiihnéte a preloZzenim zkontrolujte, zda je skute¢né soumérny. Zamyslete
se nad tim, jaky vyznam ma hraje ¢éra, podle které jste prekladali!

a) b)

mé

c) d)




Uloha 2 (prace ve dvojicich):

Zvaizte, zda jsou obrazce stredové soumérné, a pokud ano, nakreslete stred soumérnosti (S).
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Uloha 3 (préce v malych skupinach):

a) Nakresli tfi geometrické Utvary, které maji pravé jednu osu soumérnosti!

b) Nakresli tfi geometrické Utvary, které maiji vic neZ jednu osu soumérnosti!

Uloha 4 (nejprve v malych skupinach, poté prezentace vysledkd pied celou t¥idou):

Nakreslete na list papiru vlajku své rodné zemé a zvazte, zda je osové nebo stredové soumérnd. Pokud je osové
soumérna, nakreslete na vlajku vSechny osy soumérnosti. Poté shromazdéte od celé tridy co nejvice rliznych
vlajek, nakreslete je barevné na list papiru A4 a zakreslete do nich osy soumérnosti. PoZadejte ucitele, aby
vSechny nasbirané vlajky viditelné umistil ve tfidé (nap¥. na nasténku).

Poznamka: Pokud je ve skupiné pouze jedna vlajka zemé narozeni, mohou zaci nakreslit vlajku zemg,
ve které se narodili, nebo kde Ziji néktefi ¢lenové rodiny, nebo zemi, kterou navstivili.

Priklad:
Jamajska vlajka je osové soumérna podle dvou os soumérnosti.
Je také stfedové soumérna.




List s informacemi 2

Osa usecky

Osa usecky rozdéluje usecku AB na poloviny a je kolma na usecku AB. VSechny body na ose tUsecky
jsou stejné vzdalené od bodl A a B.

Konstrukce:

Body A a B jsou spojeny useckou.

Kolem bodl A a B je pomoci kruzitka nakreslen oblouk.

Polomér oblouku musi byt v obou ptipadech stejny,

a musi byt vétsi nez polovina délky usecky.

Prisecikem obou oblouk( pak prochazi osa tUsecky. *

Osa usecky je zaroven osou soumérnosti Usecky AB.




List s ulohami 2

Uloha 5: ,,Pe¢eme cukrovi !“ (prace ve skupinkach)

a) Ktera z téchto vykrajovatek na cukrovi maji osy soumérnosti a kterd ne?

Pokud existuje osa soumérnosti, nakreslete ji barevné! \ O
b) Existuji vykrajovatka na cukrovi, ktera jsou stfedové soumérna? Pokud ano, ,«“’
kterd? }
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c) Podivejte se na kuchynské nacini (nebo jeho nakresy), které jste si prinesli s sebou (coz byl domaci
ukol). Diskutujte ve skupiné o tom, zda jsou osové soumérné nebo stfedové soumérné!

d) Studenti si mohou prinést svij oblibeny recept na cukrovi a rozdat je ostatnim ¢lenim skupiny.
Motivovani studenti mohou pfinést na pristi hodinu vlastnorucné upecené cukrovi se symetrickymi
tvary a rozdat je.

Uloha 6 (nejprve v malych skupinkach, poté v celé tidé):
a) Neéktera slova jsou “osové soumérna”, napf. TOOT, BOB nebo EVE.

Kazdy student ve skupiné vymysli dvé osové soumérna slova ve svém rodném jazyce.

Jako zdroj lze pouzit internet.

Poté se tato slova ukazi a vysvétli se jejich vyznam ostatnim clenlim skupiny a predstavi se jejich
preklad do vyucovaciho jazyka.

Priklad:
EBBE (“osové soumérné” slovo v némciné):

Vysvétleni: Pravidelné se opakujici pokles morské hladiny, ktery je viditelny, kdyZ more
ustupuje.

Pteklad: Pfiliv a odliv

b) b) Existuji slova, ktera pfi ¢teni odzadu dopredu také tvori smysluplna slova. Takova slova se nazyvaiji
palindromy (poznamka: nékdy se slovo ,,palindrom“ pouziva ve striktnim smyslu, ktery znamena
pouze osové soumérna slova, tj. slova, ktera se ¢tou stejné zezadu dopredu jako zeptedu dozadu; zde
pouzivame slovo ,palindrom“ v SirSim smyslu), napr. TEN - NET, EVIL — LIVE v anglictiné.

Kazdy student ve skupiné vymysli dva palindromy ve svém rodném jazyce.

Jako zdroj informaci lze opét pouzit internet.

Poté se slova ukazi a vysvétli se jejich vyznam ostatnim clentim skupiny a ukaze preklad do jazyka, ve
kterém probihd hodina.



Uloha 7:

a) Sestrojte osu Usec¢ky AB, kde A = (0,7) a B = (6,4).
b) Jsou dany body C = (2,5) a D = (12,7). Vypocitejte souradnice stfredu M usecky CD. Potom rozdélte
usecku CD na Ctyri shodné ¢asti pomoci os Usecky.



Uloha 1:

a) b)

Uloha 2:
Obrazky a), c) a d) jsou stfedové soumérné.
Uloha 5:

a) Nasledujici formicky maji aspon jednu osu soumérnosti: hvézda, andél, srdce, strom, kruh, vajic¢ko.
Nasledujici formicky jsou také stfedové soumérné: hvézda, kruh

Osy soumérnosti:
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Uloha 7:

Stfed ma souradnice M = (7,6).

Konstrukce:
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2. Analyza nasledného rozhovoru

Ucitelka, ktera oducila tuto jednotku, ma 11 let pedagogické praxe. Jejim druhym pfedmétem je déjepis.
Zucastnila se DVPP zaméreného na praci se Zaky s OMJ v roce 2022.

Ucitelka poznamenala, Ze Uvod do osové a stiedové symetrie je velmi podobny tomu, co délala v minulych

hodinach, kdy toto téma Zak(m predstavila. Uvedla, Ze osova soumérnost je pro zaky dobie znamy pojem,

prestoZe zatim neznaji jeji formalni definici a vlastnosti. Stfredova symetrie je hife pochopitelnd, protoze to
neni néco, s ¢im se Zaci potkavaji v bézném Zzivoté. Doporucila pouzivat GeoGebru jako doplnék kresleni na

tabuli.

Ucitelka ocenila ulohu 3, protoze , pfiméla zaky k zamysleni, je to svym zplsobem obraceny ukol“. Vétsina
uloh, které dfive pouzivala, byla jako ukoly 1 a 2 (doplnte obrazek, najdéte symetrii daného obrazku),
zatimco uloha 3 poZaduje, aby Z4aci vytvofili vlastni obrazky.

Ucitelka se zvlast kladné vyjadfil k uloze 4. ,Prace s vlajkami byl dobry napad a pouzivani vlastnich viajek je
skvélé“. Rekla, Ze zatimco zaci nékdy neradi mluvi o svych zemich pGvodu, téma geometrie vlajek jim
umoznilo vnést do tfidy vlastni kontext a prispét vécmi, které by ostatni Zaci nevédéli, aniz by museli
diskutovat o politickych nebo ekonomickych problémech svych zemi, coz se v jinych situacich ¢ast stava.

Ucitelce se také libila tloha 5. Hovofila o nadseni, s jakym Zaci pfijali ndpad pfinést do tfidy kuchyrské
vybaveni. Témér vsichni Zaci néco pfinesli, jeden chlapec pfinesl velkou sbirku vykrajovatek a jedna divka
r@izné ozdoby na dorty. Zaci na tomto tkolu pracovali déle, ne byl planovany &as. U¢itelka se rozhodla ¢as
navic aktivité vénovat.

Ulohu 6 povazovala ucitelka za tézkou. BEhem hodiny se ukdazalo, 7e pro je pro Zaky obtiZné najit
»symetricka slova” v jakémkoli jazyce. Napad se jim sice libil, ale narUstala jejich frustrace z toho, Ze
nemUzou najit vhodna slova. Domniva se, Ze tato Uloha potiebuje vice casu a mozna by mohla fungovat
jako domdci ukol.

Vzhledem k nedostatku ¢asu ucitelka vynechala ulohu 7. Uvedla také, Ze i kdyby ¢as méla, ulohu by
vynechala, protoze ji pfipadalo, Ze jde o Ulohu ,velmi tradi¢ni a abstraktni” ve srovndani se zbytkem aktivit v
2. hodiné.



3. Doporuceni na zlepseni

Ucitelka navrhla nékolik vylepseni této jednotky:

Zaprvé doporucuje pracovat kromé tabule a sesit také s Geogebrou. Jako duleZité vnima, aby si Zaci
konstrukce mohli vytvofit rukou na papir, ale zaroven aby vidéli, jak jim digitalni prostfedky mohou pomoci.

Jeji druhé doporuceni se tyka ulohy 6 (symetricka slova). ZvaZovala zadat ¢ast této ulohy za domdci ukol
(najit symetricka slova ve svém materském jazyce). V dalsi hodiné pak Zaci mohou prezentovat nalezena
slova. V takovém pfipadé budou Zaci moci vyuZit vice zdroju (nejen hledat online, ale také se ptat ¢lent

rodiny a/nebo prétel). Cas uetfeny na uloze 6 doporucuje vénovat tloze 5.

Poslednim doporucenim je vynechat ulohu 7, nebo presunout celé téma kolmice na dalsi hodinu. Toto
doporucuje ze dvou dlvodu. Zaprvé je v 2. hodiné mnoho ¢asové naro¢nych ukold a na ulohu 7 nezbyva
dostatek ¢asu. Zadruhé se domniva, Ze tento druh ukolu (konstrukce) se nehodi ke zbytku aktivit v této
hodiné.





