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Nazev
Vék studentt

Délka jednotky

Mathematical
topic

Potrebné znalosti

Materialy

Cile

Notes on work
with migrant
students

1. Popis vyzkumné vyukové jednotky

Znazornéni téles v roviné
13 let
3 x 50 minut

Projekce téles v geometrii

e vlastnosti zakladnich téles (krychle, rlizné tvary hranold, valec, jehlan, kuzel,
koule).

e prace s rovhicemi a proménnymi

e list sinformacemi 1 (pro lekci 1)

e list s tkoly 1 (pro lekci 1)

e list s tkoly 2 (pro lekci 2)

e list s informacemi 2 (pro lekci 3)

e list s tkoly 3 (pro lekci 3)

Student

e zna vzorce pro povrch a objem krychle, kvadru, valce, ¢tvercového jehlanu,
kuZele a koule.

e umi sestrojit Sikmy rovnobézny prdmét s danym Uhlem a danym
koeficientem zkraceni krychle a krychlového télesa

e Vramci ukolu 4 si Zaci (,,migranti“ i ,ne-migranti“) vymysli typicky predmét
ze zemé svého plivodu (nebo ze zemé své rodiny), ktery bude mit zakladni
geometricky tvar. Studenti mohou struc¢né vysvétlit, co je to za predmét,
nebo proc si vybrali pravé tento predmét.



Plan hodiny

1. hodina (50 minut)

Cas Metoda Obsah a komentére
Prace v malych
skupinach, poté (. , S s (s ,
. P P Opakovani vlastnosti geometrickych téles; vyhledavani informaci o
cca 30 min prezentace . c L . . . .
. .y skutecnych stavbach (internet); propojeni s matematikou (list s ukoly 1).
vysledkl pred
celou tfidou
Vyklad a . -y _ " . vy
. .| Ucitel vysvétli postup sestrojeni obrazu télesa ve volném rovnobézném
. komunikace mezi s . . s
cca 20 min promitani a vzorce pro povrch a objem krychle a kvadru pomoci listu s
studentem a . . - . .
.. informacemi 1. Studenti mohou kldst otazky.
ucitelem

2. hodina (50 minut)

Cas

Metoda

Obsah a komentare

cca 20 min

Prace s celou
tridou,
komunikace mezi
studentem a
ucitelem

Regeni tlohy 2 (uditel, spoleéné s celou tfidou).

cca 30 min

Prace ve
dvojicich, prace
v celé tridé,
diskuze

Regeni ulohy 3 ve dvojicich, nasledné spole¢na kontrola fedeni ve tridé.
Diskuze o typickych predmétech vybranych v Uloze 3b.

Domaci ukol: Kazdy zak by si mél vymyslet typicky predmét zemé svého plvodu (nebo zemé své rodiny), ktery
predstavuje geometricky tvar. Méli by také zjistit rozméry tohoto predmétu (napf. prostfednictvim internetu nebo
zmérenim predmeétu doma; pokud neni mozné ani jedno, méli by studenti vymyslet rediné rozméry). Studenti si
mohou vybrané pfedméty vyfotit nebo je dokonce pfinést do tfidy.

3. hodina (50 minut)

Cas Metoda Obsah a komentare
Vyklad a .. vl . . . Y
y. .| Ugitel vysvétli vzorce pro povrch a objem valce, jehlanu se ¢tvercovou
. komunikace mezi . L . . .
cca 20 min podstavou, kuZele a koule pomoci listu s informacemi 2. Studenti

studentem a . .
mohou klast otazky.

ucitelem

Prace ve

dvojicich, Zaci pracuji na Uloze 4 ve dvoijicich, poté prezentuji své vysledky celé
cca 30 min prezentace tridé (pokud Zaci potrebuji na ukol vice ¢asu, miZe prezentace vysledk

vysledkd v celé probéhnout i v dalsi hoding).

tridé




List s ulohami 1

Uloha 1 (prace ve skupinkach, poté prezentace vysledki v celé t#idé):

Kazdy zak ve skupiné vymysli stavbu/ pamatku ze své zemé puvodu, ktera obsahuje geometricka télesal
Geometricka télesa je treba také pojmenovat! PouZiti internetu je povoleno! Kazdy student by mél také
strucné vysvétlit ,,svou” stavbu ve 2-3 vétach.

Pokud maiji vsichni studenti (nebo vétsina z nich) stejnou zemi plivodu, mohou si vybrat zemé, které navstivili
nebo kde Ziji jejich rodinni pfislusnici.

Examples:
a) Kostel Sv. Frantiska z Assisi” ve Vidni (Spicky vézi jsou kuZely)
Nachdzi se na namésti Mexikoplatz pfimo u feky Dunaj.
Zakladni kdmen byl poloZen u pfileZitosti 50. vyroci korunovace cisare
FrantiSka Josefa. Jedna se o fimskokatolicky farni kostel.

b) Sklenénd pyramida v Pafizi
SlouZi jako hlavni vchod do muzea Louvre v francouzském hlavnim mésté
Parizi.
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List s informacemi 1

Nyni se zaméfime na vytvoreni obrazu ve volném rovnobéZném promitani a vypocet povrchu a objemu
krychle a kvadru:

Na vykresu je téleso zobrazeno vidy jen z jednoho Uhlu. Téleso, tj. prostorovy objekt, je na rysovacim papire
zobrazeno jako rovinny Utvar. K dosaZzeni prostorového efektu na vykresu se ¢asto pouziva tzv. volné
rovnobézné promitani. Pfi tomto typu zobrazeni maji jednotlivé plochy a hrany télesa rizné tvary nebo délky.

Vysvétleni: Pfedni a zadni sténa jsou nakresleny ve skutecné velikosti. Bo¢ni hrany probihajici Sikmo dozadu
jsou zkraceny. Pracujeme s Uhlem zkresleni a=45° (Uhel, pod kterym je nakreslena Sikma hrana) a parametrem
zkraceni, v=0,5 (tj. zkrdceni na polovinu; timto parametrem se nasobi délka Sikmé hrany). Neviditelné hrany se
kresli jako pferusovand nebo teckovana c¢ara. Tim se ziska zobrazeni, které dobie odpovida skutecnosti.

Pro kvadr s podstavou o obsahu G plati ndsledujici vzorce:
PovrchA=2:a-b+2-av+2-bv=2-G+M
Objem:V=a-b-v=G-v

H G
E ! F "
|
Pro krychli s podstavou o obsahu G plati nasledujici vzorce: /D— —————— -—7C
PovichA=6-a-a A/ Bb
A da
Objem:V=a-a-a=G-a
H G
|
E i F a
|
L c
// a




Task sheet 2

Uloha 2 (prace v celé t¥idg):

Sestrojte obraz krychle ve volném rovnobézném promitani,

je-lidano a = 5cm.
Vypocitejte povrch a objem této krychle. E / T

PovrchA=6-a-a=6-5+5= 150cm?

Objem:V=a-a-a=G-a=5-5-5=125cm3

Uloha 3 (prace ve dvojicich):

a) Kvadr: Sestrojte obraz kvadru ve volném rovnobézném promitani, je-lidano a = 7cm, b = 4cm,
¢ =3cm (@ = 45° q = 0.5.

Vypocitejte povrch a objem tohoto kvadru!
Vymyslete 2 predméty z bézného Zivota, které by mohly mit ptiblizné tvar tohoto kvadru!

b) Krychle: Sestrojte obraz krychle o hrané 7 cm ve volném rovnobézném promitani. (¢ = 45°, ¢ = 0.5.

Vypocitejte povrch a objem této krychle!
Vymyslete 2 predméty z bézného Zivota, které by mohly mit priblizné tvar této krychle!



List s informacemi 2

Pro dalsi prohloubeni tématu geometrickych téles jsou nyni podrobnéji probrany povrchy a objemy
nasledujicich téles: valec, jehlan se ¢tvercovou podstavou, kuzel, koule.

Pozndmka: Zaci jsou jiz sezndmeni s vlastnostmi geometrickych téles. Studenti jsou také sezndmeni s pojmy
sténova a télesova vyska. Pomoci pfifazovani by studenti méli sami zjistit, jak vypadaji pfislusné vzorce.

e Vilec:

Povrch:
Objem:

e Jehlan se ¢tvercovou podstavou:

Povrch:

Objem:
e Kuzel:

Povrch:

Objem:
e Koule:

Povrch: %

Objem:



List s ulohami 3

Uloha 4 (préace v malych skupinkach, poté prezentace vysledk celé tiidé):

Kazdy Zak by si mél vymyslet typicky objekt zemé svého plvodu (nebo zemé plvodu své rodiny), ktery
predstavuje geometricky tvar (to byl domaci ukol). Nasledujici tabulku by méli vyplnit v malé skupiné.
Vysledky by pak méli prezentovat na tabuli celé tfidé. Studenti si mohou vybrané predmeéty vzit do tfidy a
(pokud jsou jedlé) nechat je i ochutnat.

Na prvnim radku je uveden priklad typického rakouského objektu.

. Y . Pocet | Pocet | Pocet ]
Objekt Téleso | Rozméry . N Povrch Objem
vrcholli | hran stén

A=2-97-84+

a=97 V=97-84-15
Kvddr | b=84 |8 12 6 OIS s 122220mm?
Manner- 2:84-15 3
o v=15 5 122.22cm
(typické 21726mm
AN (mm)
videriské

oplatky




Uloha 3:

a)

A=2-7-4
V=7-4-3=84cm3
b)

A=6"7%=294cm?>
V =73 =343cm3

List s informacemi 2:

e Vilec:
Povrch:

Objem:

+2:7-342-4-3=122cm?

ReSeni

e Jehlan se ctvercovou podstavou:

Povrch:

Objem:

e Kuzel:
Povrch:

Objem:

e Koule:
Povrch:

Objem:

A=a*+2-a-v,




2. Analyza nasledného rozhovoru

Ucitel, ktery vyucoval tuto jednotku, ma 12 let pedagogické praxe. Jeho druhym predmétem je télesnd
vychova. Neabsolvoval zadny kurz zaméreny na prdci se zaky s OMJ.

Ucitel vysoce hodnotil tlohu 1 (pevné latky v redlném svété). Pripravil nékolik obrazkd budov, které mohl
prezentovat ve tfidé, kdyby zaci nenasli vhodné fotografie na internetu. Tyto obrdzky ale nakonec nemusel
pouZit, protoZe Zaci sami vyhledali dostatek obrazkd vhodnych pro dalsi praci. Uvedl, Ze by radéji
pokracoval v praci s budovami vyhledanymi v Uloze 1 a nakonec se k nim vratil po zavedeni Sikmé
rovnobézné projekce.

Ucitel popsal 2. hodinu (ulohy 2 a 3) jako pomérné standardni a velmi podobné tomu, co je v ucebnici,
kterou pravidelné pouziva k vyuce. Rekl, Ze 7aci byli v Gkolu 3b (hledani predmétl kazdodenniho Zivota ve
tvaru krychle) pomérné kreativni, i kdyz vétSinou pojmenovavali predmeéty, které jsou ve skutecnosti
kvadry.

Ucitel si nebyl uplné jisty, jak prakticky pracovat s info listem 2. Pokud by byl rozdan v tisténé podobé (jak
plvodné zamyslel), Zaci by museli rovnice vystfihnout, pfirfadit k sobé a nalepit do sesitu. Pokud se
rozhodne info list promitat jako textovy soubor a pak v ném pracuje celd tfida (coZ nakonec udélal), zaci si
musi zapsat vSechny rovnice ve spravném poradi do sesit( A zde hrozi riziko chyb. Posledni mozZnosti je info
list promitat a spolecné pfriradit spravné dvojice, teprve pak list vytisknout a rozdat.

Ucitel uved|, Ze se zakaim velmi libila loha 4. Zaci vymysleli fadu rdiznych predmétd a nékteré predméty do
tridy skutecné prinesli. Ucitel explicitné hovofil o tom, jak pfinosnd uloha byla pro Zaky s OMJ z jinych zemi.
Zminil chlapce, kterého popsal jako , 0bvykle velmi bazlivého a rezervovaného”. Tento Zak prinesl predmét
z domova a hrdé jej predstavil nejprve skupiné a poté celé tridé. Ucitel fekl, ze by bylo dobré v hodinach
vytvaret vice spojeni s prostiedim, ve kterém Zaci Ziji.



3. Doporuceni na zlepseni

Ucitel navrhl nékolik vylepsSeni této jednotky:

Prvni véc je, Ze doporucuje vyuzit budovy z Ulohy 1 ve 2. hoding, tedy nechat Zaky vytvaret Sikmé
rovnobézné projekce téchto konkrétnich budov namisto obecné abstraktnich objektd, jak je to v jednotce
nyni.

Ucitel také upozornil, Ze je treba domyslet, jak pracovat s info listem 2 ve 3. hodiné. Maji Zaci individudIné
pracovat pfimo v souboru na pocitaci? Ma se tisknout az poté, co celd trida vSe spravné pfiradi? Pouziti
tisténé verze pro to, aby zaci sami tvofrili dvojice, je nepraktické. At uz se s listem bude pracovat jakkoli, je
nezbytné, aby doslo ke kontrole spravnosti feseni.





