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1. Popis vyzkumné vyukové jednotky

Nazev
Vék
Délka jednotky

Matematicky
obsah

Predpokladané
znalosti

Pomticky

Ocekavané
vystupy

Poznamky pro
praci se Zaky s
omlJ

Zelena geometrie 2 (Matematika v kvétinovém zahoné)

17-18 let

1 x 45 minut (aZ 2 x 45 minut)

Vyufziti diferenciadlniho poctu a integralu

Zak:

Sestaveni rovnice polynomické funkce s danymi funkénimi hodnotami
Derivace polynomialnich funkci

Integrace polynomialnich funkci

Interpretace integralu jako plochy pod grafem

Pracovni list 1

aplikuje znalosti o vlastnostech polynomialnich funkci v praktickych situacich
redlného Zivota

pouziva polynomidlni funkce k modelovani readlnych objekt(

aplikuje derivace a integraci v kontextu realného Zivota.

ZAci (obzvlasté zaci z OMJ) mohou do hodiny pfinést obrazky zahon( a
zahrad v zemich jejich pavodu.



Plan hodiny:

1. hodina (45 minut)

Cas Metoda Obsah a komentar
Vyklad a v 1wz - . o , . ,
. y .. Ucitel Zaky motivuje k tématu a vysvétluje jeho vyznam v kazdodennim
ca. 5 min komunikace ucitel

s Zivoté.
— Z4ci

Préce ve dvojicich | 5, . ey g . .. -
) Zaci ve dvojicich Ci trojicich fesi ulohy v pracovnim listu. Ucitel prochazi

ca. 30 min nebovmalych | a2 pomaha v pripadé potieb
skupinach P P prip P v
ca. 10 min Kcz.munlkvalcg Porovnani vysledka
ucitel — Z4ci

Pokud tfidu velmi zaujmou uUkoly z této hodiny, mohou se vénovat v uloze 4, a to bud' jeSté v ramci 1:
hodiny, nebo po jejim skonceni v nasledujici hodiné.



Pracovni list 1 - Matematika v kvétinovém zahonu %

V obdélnikové zahradé mame zaloZit kvétinovy zahon.

Tvar kvétinového zahonu je dan funkci f, kde x je Sitka zahonu v metrech
a f(x) je vyska zahonu v metrech.

Uloha 1:

Zahradnik navrhne zahon tak, Ze zahon zacina na okrajich zahrady a dosahuje maximalni vysky ve stfedu
zahrady. Zakaznik upozornuje, ze zdhon by mél mit maximalni ,vysku‘ tfi metry. Dale vime, Ze funkce f je
definovdna pouze pro 0 < x < 10.

a) VytVOFte na’kres Zahrady se Za’honem L]

a popiste ho. Misto pro ndkres:

b) S pomocivyse uvedenych Udajl urcete tvar polynomické funkce f, ktera popisuje tvar zahonu v
zahradé. K tomu poutzijte nasledujici vlastnosti.

Slovni popis Matematicky popis

Zahon zacina v rozich zahrady. I:
Rohy jsouv x = ax = : I

1)

Zahon ma nejvyssi vysku ve stfedu zahrady. Stfed zahrady je v
X =

2) I

3) | Zakaznik pozaduje, aby mél zahon maximalini , vysky” 3 metry. | IV:

Nejprve promyslete stupen polynomické funkce, ktery je pro tento ndvrh kvétinového zahonu nejlepsi a
nejjednodussi.

Polynomickd funkce stupné : Obvykle se zapisuje jako: f(x) =

Urcete polynomickou funkci, ktera popisuje zahon. NiZe popiste, jak jste dosahli svého vysledku.

Polynomicka funkce je dana predpisem: f(x) =




Uloha 2:

Zakreslete polynomickou funkci, ktera popisuje
zahon v daném systému souradnic.

Odhadnéte skutec¢nou plochu zahonu

s pomoci hornich a dolnich souctl
(s 5 stejnymi intervaly).

Uloha 3:

Urcete presnou rozlohu zahonu.
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Pracovni list 1 - FeSeni %

V obdélnikové zahradé mame zaloZzit kvétinovy zahon.

Tvar kvétinového zahonu je dan funkci f, kde x je Sitka zahonu v metrech
a f (x) je vyska zahonu v metrech.

Uloha 1:

Zahradnik navrhne zahon tak, Ze zahon zacina na okrajich zahrady a dosahuje maximalni vysky ve stfedu
zahrady. Zakaznik upozoriuje, Ze zdhon by mél mit maximalni ,vysku‘ tfi metry. Ddle vime, Ze funkce f je
definovana pouze pro 0 < x < 10.

a) Vytvorte nakres zahrady se zahonem
a popiste ho. Misto pro ndkres:

»Vyska“ zahrady

b) S pomoci vyie uvedenych Udajdi uréete tvar polynomické funkce f, ktera popis{ > 22nrady

zahradé. K tomu poutzijte nasledujici vlastnosti.

Slovni popis Matematicky popis
1) Zéhon zatind v rozich zahrady. l: £(0) =0
Rohy jsouv x = ax = . Il: £(10) = 0
2) Janion ma nejvyssi vysku ve stredu zahrady. Stfed zahrady je v W £/(5) = 0
3) | Zakaznik pozaduje, aby mél zahon maximalni ,vysky” 3 metry. | IV: f(5) = 3

Nejprve promyslete stupen polynomické funkce, ktery je pro tento ndvrh kvétinového zahonu nejlepsi a
nejjednodussi.
Polynomickd funkce stupné __2___: Obvykle se zapisuje jako: f(x) =__ax’ + bx + ¢

Urcete polynomickou funkci, ktera popisuje zahon. NiZe popiste, jak jste dosahli svého vysledku.
f(x)=ax*+bx+c und f'(x) =2ax+b

I f(0)=0 a-02+b-0+c=0 -5c=0

l: f(10)=0 a-102+bh-10+c=0 - 100a+ 10b =0

n: f'(5)=0 2-a-5+b=0 - 10a+b =0

IV: £(5) =3 a-5+b-5+c=3 —-25a+5b=3

Z rovnic lll a IV sestavime tuto soustavu rovnic:
III: 10a+b=0 |[-(=5) —25a=3 |:(—25) Sa=-2
IV: 25a+5b=3 25
1II: —50a—5b=0 10a+b=0 |-b S>b=2=2
IV: 25a+5b=3 4

10a = —b

Polynomicka funkce je dana predpisem f(x) = — 324 gx



Uloha 2:

Zakreslete polynomickou funkci, ktera popisuje

zahon v daném systému souradnic.

Odhadnéte skutec¢nou plochu zahonu

s pomoci hornich a dolnich souctl 0 1 2 3 4 &5 6§ 7
(s 5 stejnymi intervaly).
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Pro odhad plochy pomoci horniho a dolniho souctu jsou potfeba nékteré funkéni hodnoty, jejichz hodnoty jsou

uvedeny v nasledujici tabulce hodnot (zaokrouhlené).

x 0 2 4 5 6 8 10
£(x) 0 [192]28 ] 3 [28]192] o

Dolni soucet: Ls=2-[f(0)+ f(2)+ f(4)+ f(8) + f(10)]
Ls ~ 13.44

Hornisoucet: Us=2-[f(2)+ f(4) + f(5) + f(6) + f(8)]
Us = 25.2

Uloha 3:

Urcete presnou rozlohu zahonu.

10

10
A—f @) d —f( 5 2+6)d g O
=] f)dx= 25% T5%)* = (7253752
0

0

3:10% 6-102 3:03 602
- + - i = (=40 + 60) = 20

10

0

"~ 25:3  5:2 ~ 58 Bap

Skutec¢na rozloha zahonu je 20m?2.



Rozsifujici iloha %
Yk Uloha 4:

Aby byla plocha zahrady vyuZita co nejlépe, si zakaznik klade otazku, co je optimalni
Sitka x pozemku, aby doslo k maximalizaci celkové plochy zahonu na zahradé. Urcete optimalni Sitku a
srozumitelnym zplisobem popiste, jak jste to udélali.



2. Analyza nasledného rozhovoru

Ucitelka, ktera vyucovala tuto jednotku, ma 7 let pedagogické praxe. Jejim druhym pfedmétem je fyzika.
V rdmci svého vzdélavani neprosla Zzadnym kurzem zamérenym na vyuku Zaka s OMJ.

Ucitelka zminila, Ze ackoli kontext Uloh neodpovida tomu, co by skutecny zahradnik délal, ptesto se ji prace
s témito ulohami libila. Zaky bavil ,neobvykly kontext”. Jsou zvykli na grafy funkci bez kontextu nebo na
standardni optimalizacni Ulohy.

Ucitelka hovofila o tom, Ze tato aktivita se hodi do pfipravy k maturité, kde byvaji zafazeny ulohy

s vypoctem plochy a pouZitim grafl. Zminila, Ze nejprve vahala, zda pouZit tento nestandardni kontext

v tomto materidlu, ale uvedla, Ze nakonec byly matematické postupy stejné jako v jinych béznych hodinach,
pouze v kontextu, ktery byl pro Zaky zajimavéjsi.

Pro vypocty dolniho a horniho souctu v uloze 2 a také pro kontrolu vysledkd uloh 1 a 3 uditelka poutzila
GeoGebru. Obecné hovofila o tom, Ze digitalni technologie nejsou v této jednotce dostatecné vyuZity a
navrhla by pfidat dalsi dkoly, kde by Zaci méli moZnost technologie pouZivat, nebo by zménila jiz vytvotrené
ulohy tak, aby Zaci mohli pracovat s technologiemi, a to i s ohledem na bliZici se maturitu.

Ucitelka také dodala, Ze by bylo hezké pfipadné vyuZit pfi praci na Uloze 1 pozemek mimo skolu, aby Zaci
vytvofili ,nacrt zahrady ze skute¢ného svéta“.



3. Doporuceni na zlepseni

Ucitelka, ktera jednotku oducila, navrhla nékolik zlepseni:

Zaprvé by se podle ni mély pouzit digitaIni technologie, konkrétné software pro dynamickou geometrii.
Hlavné u ulohy 2 (vypocet horniho a dolniho souctu) podle ni nedochazi k rozvoji dovednosti Zak(, pokud
vypocet délaji na papir. Takové ulohy uz z4ci resili a védi, jak na to. Zde jde o aplikacni Ulohu a vypocty bez
digitalnich technologii Zaky zdrZuji a sniZuji jejich motivaci.

Dale navrhla, aby hodina probéhl venku, mimo gkolni budovu. Zaci by pak mohli udélat naért skuteéné
zatravnéné plochy a na ni vytvofit vlastni zdhon. Domniva se, Ze by to pro Zaky bylo velmi motivuijici,
protozZe by vyuzili vy$si matematiku pfi reseni tlohy mimo skolu, coz by jim ukazalo, Ze Zijeme obklopeni
matematikou.





