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1. Popis vyzkumné vyukové jednotky

Nazev Jaky tvar ma mit vceli plastev?
Koncept

vyucovaci Matematické modelovani
jednotky

Vék zakt / roénik 14 -16

Délka jednotky 90 minut

Matematicky L
¥ Geometrické obrazce, obsah

obsah
o Zakladni geometrické obrazce — trojuhelnik, obdélnik, kruznice, Sestitihelnik
Vstupni znalosti ® Obsah a obvod téchto utvart
e Pythagorova véta
Potiebné ® Pracovni list
materialy ® Obrazky vceli plastve (lze je najit na internetu)
® Opakovani geometrickych obrazcd, jejich obvodu a obsahu
Cile e VyuZiti geometrickych obrazc(
o Vztahy mezi geometrii a pfirodou
Poznamky e Specifickou slovni zasobu z oblasti vCel je tfeba predstavit pfed zacatkem

k prace se Zaky s vyuky této jednotky.
oMm)



Plan hodiny

Uvod — zékladni fakta o véelich plastvich

Skupinova prace s pracovnim listem nize

Diskuze v celé ttidy a porovnani vysledk

Kratky film — https://www.youtube.com/watch?v=QEzIsjAgADA&ab channel=TED-Ed

PwnNPE



https://www.youtube.com/watch?v=QEzlsjAqADA&ab_channel=TED-Ed

Jaky tvar ma mit bufika ve vceli plastvi?

Burika ve vceli plastvi musi mit takovy tvar, aby

e do ni mohla matka vsunout zadecek a naklast vaji¢ko na dno,

e se v ni mohla vylihnout vcela,

® se jich na co nejmensi plochu veslo co nejvic z divodu udrzZeni teploty 35 °C potfebné pro vyvoj
larev

e v ni bylo mozZné skladovat med a pyl

e se do ni mohla véela-Cisticka dostat a uklidit ji

Dospéla vcela potifebuje prostor o priiméru zhruba 5,3 mm. Pro tvar véeli bunky miZeme tedy uvaZovat

utvary, do kterych lze umistit kruh o prdmeéru pravé 5,3 mm. Vybereme nékteré z nich a porovname jejich
vyhodnost pro usporadani do plastve. (www.vcelky.cz)

A. Tvar bunky: kruh

1. Nacrtnéte do ramecku, jak by vypadala plastev s kruhovymi burikami

2. Vypocitejte obsah jedné burky.

3. Kolik takovych bunék by se veslo do ¢tverce o obsahu 1 dm??

4. Jaké vyhody / nevyhody ma toto uspofadani s kruhovymi burikami?

B. Tvar bunky: rovnostranny trojtihelnik

1. Nacrtnéte do ramecku, jak by vypadala plastev s burikami tvaru
rovnostranného trojuhelniku.

2. Vypocitejte obsah jedné buriky, pokud vime, Ze polomér kruznice vepsané
miZeme vypocitat podle vzorce r = ?, kde S je obsah a o je obvod trojuhelniku.

3. Kolik takovych bunék by se veslo do &tverce o obsahu 1 dm??

4. Jaké vyhody / nevyhody ma toto uspofadani s trojuhelnikovymi burikami?


http://www.vcelky.cz/

C. Tvar bunky: ctverec
1. Nacrtnéte do ramecku, jak by vypadala plastev s burikami ¢tvercového tvaru.

2. Vypocitejte obsah jedné burky.

3. Kolik takovych bunék by se veslo do &tverce o obsahu 1 dm??

4. Jaké vyhody / nevyhody ma toto usporadani se ¢tvercovymi burikami?

D. Tvar bunky: pravidelny Sestituhelnik

1. Nacrtnéte do ramecku, jak by vypadala plastev s burikami tvaru pravidelného
Sestiuhelniku.

2. Vypocitejte obsah jedné buriky.

3. Kolik takovych bunék by se veslo do &tverce o obsahu 1 dm??

4. Jaké vyhody / nevyhody ma toto usporadani s Sestithelnikovymi burikami?

Zavér: Jaky nejvhodnéjsi tvar ma burika ve vceli plastvi a proc?




2. Analyza nasledného rozhovoru

Hodinu pfipravil a vedl feditel Skoly Da Vinci, které sidli na okraji Prahy v Dolnich BfeZzanech. Ma velmi
bohaté zkusenosti s vyukou matematiky (matematiku vyucuje uz 20 let). Vénuje se také vyzkumu

v didaktice matematiky. Vyucujici v rdmci pregradudlniho studia neprosel kurzem zamérenym na praci se
zaky s OMJ. Takové Skoleni se neucastnil ani v poslednim roce. Zucastnil se vsak konference dalsiho
vzdélavani ucitell v Praze na Karlové univerzité poradané v ramci projektu M4M.

Skola Da Vinci, kde vyuka probihala, je soukroma $kola, kde jsou respektovany individuaini potieby kazdého
z zaka.

Vyucujici ma zkusenosti s vyukou Zakl s OMJ. Za nejvétsi prekazky ve vyuce téchto zakl povazuje vyucovaci
jazyk, slovni zasobu a motivaci zak(. Presto vidi, Ze Zaci s OMJ prinaseji do tridy nové impulsy a diky jejich
pfitomnosti se tfida stavd vnimavéjsi ke kulturnim otazkam a uci se respektovat jiné kultury. Vzhledem

k tomu, Ze pfi pilotovani jednotky ve skupiné byli Zaci s OMJ, ucitel zvysil pocatecni podporu téchto zakd,
ujistoval se, Ze jsou schopni sledovat, co se v hodiné déje postupné se do jednotlivych aktivit zapojovat.

Vyuka probéhl ve skupiné osmi 7kl ve véku 17-18 let. Dva z nich byli Zaci s OMJ a byli v Ceské republice
déle nez rok.

Cilem vyuky bylo zopakovat zakladni geometrické tvary, vypocitat délku a obsah, hledat spojeni mezi
geometrii a pfirodou.

Prace zahrnovala praci ve dvojicich. Jednotka méla u Zak( dobry ohlas. Néktefi z nich méli problémy
s pouzitim spravnych vzoreckl v rovnostranném trojuhelniku. Atmosféra v hodiné byla velmi dobra a Zaci
byli pfipraveni diskutovat.

Zarazeni otevienych Uloh umoznilo, aby Zaci pracovali svym tempem.
Mezipfedmétovy charakter aktivity je jejim vyhodou, v aktivité jsou vazby na biologii.

Celkové aktivitu, jeji prbéh a vysledek vyucujici hodnotil velmi pozitivné.



3. Doporuceni na zlepseni

Vzhledem k tomu, Ze se néktefi Zaci potykali se vzorci, bylo by moZzna dobré si potifebné vzorecky na zacdku
zopakovat a vzorecky, které budou potieba pro dalsi praci pfipadné napsat na tabuli.





