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1. Popis vyzkumné vyukové jednotky

Nazev

Exponencialni modely

Vék zaku / roénik = 8. ro¢nik

Délka jednotky

Matematicky
obsah

Vstupni znalosti

Potirebné
materialy

Cile

Poznamky
k prace se zaky s
oMlJ

Plan hodin

1. hodina

2 vyucovaci hodiny

Exponencialni funkce — vlastnosti, grafy

Sbér, zdznam a analyza Ciselnych fad a jejich vlastnosti
Grafy
Tvorba, ¢teni a interpretace grafl (na papire nebo s pomoci pocitace)

Popis situaci z realného Zivota: rlst populace, Sifeni nemoci

pouziva matematiku pfti reseni tloh z redlného svéta

pouziva digitalni ndstroje v matematice (Geogebra, tabulkovy procesor)
Cte s porozuménim védecké texty, ¢lanky, sleduje video s védeckym
obsahem

sbird, analyzuje a interpretuje sady dat

spolupracuje ve skupiné.

Prace se specifickou slovni zasobou muze zlepsit spolupraci uvnitf skupin,
nékteré védecké koncepty mohou byt mezindrodni a srozumitelné i pro Zaky
s OMJ nebo mohou byt neznamé i pro zaky bez OMJ.

V minulém roce se tfida zabyvala tématem ,,umocniovani“ a v tomto Skolnim roce se zabyva funkcemi: napf.
pfima a nepfima iméra

MuZe se rozhodnout, Ze zacnou aktivitou, ve které Zaci budou manipulaci.

Ttida je rozdélena do skupin nebo #aci pracuji samostatné. Zaci dostanou list A4, ktery rozdéli na 3 ¢asti.
Potom Zaci jesté dvakrat rozdéli kazdou vytvorenou ¢ast na 3 ¢asti.

Ucitel zept3, kolik déleni udélali a kolik listd ziskali, Spolecné vyplni tabulku, jako je tato:

Pocet déleni

0 1 2 3

Pocet listl

V tuto chvili by Zaci méli poznat, Ze jde o posloupnost tfetich mocnin

20=1 .1=3

.2=9 .3=27

Zaci se pokusi odvodit pravidlo realizovaného déleni papiru a objevi EXPONENCIALN{ FUNKCI, kterd bude

obecné psana jako:

y=a’

kde a neni rovno 0.



V tomto okamzZiku bude mozné (pocinaje jiz vyplnénou tabulkou) pomoci Geogebry nebo nakreslenim na
papir zjistit, jaky tvar ma graf této funkce, jez se bude velmi lisit od funkci, se kterymi se doposud setkali.

Za domdci ukol Ize Zakam zadat, aby zopakovali aktivitu z hodiny s jinym poétem déleni listu.
List rozdéleny 4krdt na 4 ¢dsti. Zkuste nakreslit graf a odpovézte na tuto otdzku:
Jaky predpis vam umozni urcit pocet list(, které ziskdte po kazdém déleni?

y=42 y=2 *4 y=2+4 Y=4*4

2. hodina

V navazujici hodiné se lze zabyvat priklady exponencialniho ristu v pfirodé a také Sifenim nékterych
nemoci.

Trida miZe jit do védecké laboratore, kde, pokud je to mozné, mlze zkoumat mnozeni bakterii, které v
nasledujicich dnech a tydnech sleduje prostfednictvim méreni a fotografickych dikaz(. (To Ize provést ve

skupinach.)

Poté je mozZné promitnout videa o mnozeni bunék binarnim Stépenim (napf. v bakteriich nebo jinych
jednobunécnych organismech, protoze Zaci se ucili o bunkach v predchozim roce). Videa jasné ukazuji, Ze

exponencialni rdst vede k velmi rychlému narlstu poctu bunék.
(K podobnym zavérim Zaci dojdou i v pfipadé zkoumani kolonii bakterii.)

Po zhlédnuti videa Zaci mohou sestavit tabulku, vytvofit vzorec, narysovat graf, napfiklad:

Pocet bunék po 0 délenich 1
Pocet bunék po 1 déleni 2
Pocet bunék po 2 délenich 4
Pocet bunék po 3 délenich 8
Pocet bunék po 4 délenich 16 J 1
Pocet bunék po 5 délenich 32 5 "
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Ukolem na zavér aktivity mdze byt vytvoreni plakdtu nebo multimedidlni prezentace s daty, které Z4ci
shromazdili. Tento plakat/prezentaci by mély tvofit smiSené skupiny.

Ucitel se také mUze zakl s OMJ zeptat na osobni zkusenosti z jejich zemé plvodu ...



2. Analyza nasledného rozhovoru

Ucitelka, ktera oducila tuto jednotku, ma 12 let pedagogické praxe. Kromé matematiky je aprobovana také
na pfirodni védy. V ramci studie ani v rdmci dalSiho vzdélavani neprosla kurzem zamérenym na praci se zaky
s OM. Jeji zkuSenosti z vyuky v jazykové heterogennich tridach ukazuji, ze nejvétsim problémem je pro
Zaky, ktefi do Itdlie prichazeji ze zahranici, neznalost italStiny. V tomto pripadé je pro ucitele tézké poznat,
zda Z4ci chapou, o ¢em mluvi. Ucitelka se proto snaZi spolupracovat s kolegyni, ktera je odbornik na tyto
situace a ktera se zakiim bez znalosti vyucovaciho jazyka vénuje. Pokud kolegyné neni k dispozici, snazi se
ze 73k vytvofit skupiny, protoZe ze zkusenosti vnima, Ze vrstevnici si porozumi lépe i navzdory jazykové
prekaZce.

Vyhoda toho, Ze ma v hodinach zaky s OMJ, je, Ze do vyuky tito Zaci ptinaseji nové obsahy a zajimava
zpestreni. Ji samotnou vede jejich pfitomnost k vétsi kreativité a hledani novych strategiich ve vyuce, coz
mUZe byt uZite¢né pro celou tfidu. Pfitomnost zaka s OMJ dava spoluzakim Sanci dozvédét se vice o
raznych zemich.

Nékteré casti navrzené jednotky byly nahrazeny jinymi aktivitami:
Celou jednotku jsme zacali jednoduchym prikladem:
Stryc chce dat svym synovcim kapesné. D4 jim 2 moznosti:
1) za¢ne na 100 eurech a kazdy mésic prida 10 eur
2) zacne od 2 eur a kazdy mésic ¢astku zdvojnasobi.
ZAaci si vytvofili tabulku a odpovidajici grafy a zvolili lepsi variantu.

Dalsi aktivitou bylo, Ze jsme postupné prekladali list papiru A3 a méfili tloustku papiru uprostred.
Méreni byla provedena s pomoci Suplery. Pak jsme se pokusili zformulovat vzorec, ktery popisoval
tloustku papiru.

Na zavér jsme sledovali kratky kresleny film v angli¢ting. Zaci méli moZnost vidét, jak list papiru,
ktery sloZime dostate¢né mnohokrat, pokryje vzdalenost Zemé-Mésic. Poté jsme odvodili rozdil
mezi ,linedrnim rdstem” a ,,exponencialnim rdstem*”

Néktefi zaci premysleli o Sifeni nemoci, napfriklad nemoci COVID-19.
Seznam nahrazenych material(:
PlOvodné:
e listy papiru
Nahrazeno:

e |isty papiru, pravitkem a Suplerou na méreni tloustky.



3. Doporuceni pro zlepSeni

Plan hodiny Ize pouZit ve stavajici podobé (ale vidy je tfeba peclivé zvazit konkrétni slozeni).

4. Pozorovani v hodinach

Zaci se aktivné zapoijili do hodiny, zejména v prvni poloviné aktivity, a spolupracovali pfi hledani fe$eni
ukold.

Ve tfidé byla pfijemna atmosféra, ucitelka ale musela zasahovat, aby pracovali skute¢né vsichni Z4ci.
Ve srovnani s klasickymi hodinami Zaci ve vétsi mire spolupracovali.

Z motiva¢niho hlediska (postoj / zajem) se skupinova prace pfi fe$eni Gloh z redlného svéta osvédcila. Zaci
se mohli ucit jeden od druhého, coZ pomahalo slabsim z nich.

Z hlediska obsahu se Zaci zlepsili v aplikaci vzoreckl a rozvijeli dovednosti pfi uvazovani o problémech.
Nékterym zakim bylo tfeba osvézit pojem ,umocriovani“ a také to, jak se tvofi tabulky a grafy.

Na konci vyuky nebyl zafazen vystupni test.

Vyucovaci jednotka umoznila Zakiim se vzdélavacimi obtizemi prohloubit své znalosti. Prace ve skupinach
pomohla jednotliveim doplnit si mezery ve znalostech matematiky a rozvijet praci s textem. Zaroven
poskytla dostatek prostoru pro praci nadanych zaka, ktefi mohli byt viid¢imi osobnostmi ve skuping, jejim
mluvéim a prezentovat vysledky.

Zaci s OMJ méli k dispozici potiebné vzorecky a preklad klicovych slov do jejich mateiského jazyka.





