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1. Popis vyzkumné vyukové jednotky

Nazev Cestovani na mapé s vektory
Vék 7. rocnik

Délka jednotky 2 vyucovaci hodiny

Matematicky . o
v Vektory, vlastnosti vektor(
obsah

Vstupni znalosti e Tvorba, ¢teni a interpretace grafli (na papiru nebo v pocitaci)

Potirebné e Online nebo papirové mapy
materialy e Nastroje na geometrii
Z4k:
e modeluje trasu s pomoci vektor(
Cile e pouziva digitalni prostfedky v matematice (Geogebra, tabulkovy procesor)
e shira, analyzuje a studuje data
e spolupracuje ve skupiné zakd
Poznamky
k prace se zaky s
oMl

e zdkladni slovni zasoba, kterd se tyka souradnicové geometrie
e pojmy z oblasti zemépisu

Plan hodin

Hodina 1
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Gli spostamenti non si somma-
no algebricamente, ma vettorialmente.
Se un viaggiatore esegue in successione
gli spostamenti VE-BO, BO-GE, GE-TO,
TO-MI, & come se eseguisse un unico
spostamento VE-MI. Si tratta dello spo-
stamento risultante.

Zaci popisi cestu. Na zdkladé vlastnich zkusenosti uvedou priklady, ve kterych vektorovy soucet neodpovida
skalarnimu souctu.

Napfriklad: kdyZ vypijete pal litru vody a pak jesté dalsiho pUl litru, vypijete celkem litr vody. Ovsem pokud se
presunete o 1 km z bodu A do bodu B a poté se presunete o dalsi 1 km z bodu B do bodu C, celkovy posun
nemusi byt nutné 2 km: miZe byt jeSté mensi.

Zaci nyni mohou navrhnout vlastni priklady obou pfipadd. V dalsi hodiné mohou tyto navrhy prodiskutovat.



Hodina 2

Ucitel zac¢ne diskuzi nad trasami vyznacenych v mapach. SnaZi se, aby se do diskuze zapojili i Zaci s OMJ. Ti
mohou do diskuze vnést kontext zemi plvodu.

Na konci diskuse ucitel Zaky vyzve, aby vektory secetli (metoda trojuhelniku a metoda rovnobézniku). Tento
vypocet srovnaji s vypocty, které vznikly predtim pfi sledovani tras v mapé.

Pokud je to mozné, ucitel vyvola diskusi o tom, jak je ve skuteénosti vyuZiti souctu vektord ¢astéjsi, nez si
myslime, napfiklad v pfipadé skladani sil, které mohou mit opacné vysledky, prestoZze maji stejnou velikost.

Zaci se napfiklad mohou aktivné zapojit do diskuse o tom, jak posunout stdl pomoci sil stejné velikosti a sméru
a pomoci sil se stejnou velikosti, ale opacného sméru.

Tyto aktivity mohou vést k vice aktivnimu zapojeni zakl s OMJ, ktefi diky aktivnimu zapojeni |épe pochopi
koncept velikosti vektord.



2. Analyza nasledného rozhovoru

Ucitelka, ktera oducila tuto jednotku, ma 12 let pedagogické praxe. Kromé matematiky je aprobovana také
na prirodni védy. V ramci studie ani v rdmci dalSiho vzdélavani neprosla kurzem zamérenym na praci se zaky
s OM. Jeji zkuSenosti z vyuky v jazykové heterogennich tridach ukazuji, Ze nejvétsim problémem je pro
zaky, ktefi do Itdlie ptichazeji ze zahranici, neznalost italStiny. V tomto ptipadé je pro ucitele tézké poznat,
zda Z4ci chapou, o ¢em mluvi. Ucitelka se proto snazi spolupracovat s kolegyni, ktera je odbornik na tyto
situace a kterd se Zakim bez znalosti vyucovaciho jazyka vénuje. Pokud kolegyné neni k dispozici, snazi se
ze 74kl vytvofit skupiny, protoZe ze zkusenosti vnima, Ze vrstevnici si porozumi lépe i navzdory jazykové
prekazce.

Vyhoda toho, Ze ma v hodinach zaky s OMJ, je, Ze do vyuky tito Zaci ptinaseji nové obsahy a zajimava
zpestreni. Ji samotnou vede jejich pfitomnost k vétsi kreativité a hledani novych strategiich ve vyuce, coz
mUze byt uZitecné pro celou tfidu. Pfitomnost zakl s OMJ dava spoluzakim sanci dozvédét se vice o
rGznych zemich.

Nékteré casti plvodni vyukové jednotky byly nahrazeny jinymi aktivitami:

Namisto toho, abychom na za¢atku hodiny vyuzZili trasu pfedem naplanovaného vyletu, pracovali
jsme s pohybem po tfidé.

Jeden Zak zlstal stat se zavifenyma ocima, druhy se prosel po tfidé a vratil do vychoziho bodu.
SpoluZaci nakreslili cestu na tabuli a do sesit0.

Poté jsme se Zaky mluvili o tom, Ze Zak se zavienyma o¢ima nemél Sanci sledovat pohyb spoluzéka a
tedy z jeho Uhlu pohledu nedoslo k ujiti jakékoli vzdalenosti.

Dale jsme zavedli koncept vektoru, jehoz velikost se lisi od velikosti méftitka.

Pak jsme pracovali podle navrzené jednotky: zkoumali jsme rozdil mezi trasou a vzdalenosti tak, Ze
jsme vytvorili pfiklad vzdalenosti mezi dvéma italskymi mésty a trasy potiebné k presunu z jednoho
do druhého.

Zjistili jsme, Ze slozeni nékolika vektor( vede k velmi odliSnému postupu, nez kdyz s¢itame skaldrni
velikosti.

Poté jsme uvedli pfiklady velikosti vektor( a skalarnich velikosti.

Praci nepracovali jen s mapou, fyzickou reprezentaci vektoru ziskavali také pfi pohybu po tfidé. toho,
misto toho, aby studenti pouzivali pouze mapu, byli pozadani, aby se pohybovali ve tfidé, aby ziskali
fyzickou reprezentaci vektord.



3. Doporuceni pro zlepSeni

Vyukovou jednotku lze pouzit ve stavajici podobé. D4 se ale predpokladat, Ze ji bude tfeba upravit pro
potifeby dané ttidy a zajmu Zakd. Proto jak popisujeme v predchozi sekci jsme nékteré aktivity z plvodni
jednotky nahradili jinymi aktivitami.

4. Pozorovani v hodinach
Zaci byli v hodinach aktivni, zejména v prvni poloviné aktivity, a spolupracovali pfi hledani fegeni.
Ve tridé byla dobra atmosféra, ale ucitel musel zasahovat, pokud chtél, aby se aktivné Ucastnili vSichni Zaci.

Z motivacniho hlediska byla prace ve skupinach pfi reseni problému z realného vhodna pro vSechny Zaky,
protoZe se zaci mohli ucit od sebe navzajem, coz pomahalo slabsim Zakim, kterym se dafilo rozvijet se nejen
v matematice, ale také v praci s textem.

V obsahové roviné si Zaci procvicili pouzivani relevantnich vzorcu a rozvijeli matematické uvazovani.

Vyucovaci jednotka byla stimulujici i pro nadpriimérné zaky, ktefi méli prostor sdilet své napady s vlastni
skupinou a stali se jejimi mluvcimi pfi prezentovani vysledkd.

Metody, které byly zafazeny pfti préaci se zaky s OMJ, byly poskytnuti relevantnich vzorct a také preklad
klicovych pojma z oblasti geometrie a prirodnich véd.





