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1. Popis vyzkumné vyukové jednotky

Nazev
Vék zakul / roénik

Délka jednotky

Matematicky
obsah

Vstupni znalosti

Potfebné
materialy

Cile

Poznamky k praci
se zaky s OMJ

Deskriptivni statistika

6. rocnik

2 vyucovaci hodiny

Zakladni pojmy deskriptivni statistiky

Zakladni pojmy pouZivané ve statistickych Setfenich jako , populace”
(vSechny subjekty, kterych se Setfeni tyka), statistickd a variabilni jednotka,
vzorek, reprezentativni vzorek

pojem poméru mezi dvéma veli¢inami (pro vypocet ,,absolutni, relativni a
procentudlni ¢etnost”)

razné typy grafl (ideogram, kolacovy graf, kartézské diagramy) a schopnost
vycist z nich informace.

Papir nebo sesit, pro pfipad, Ze nebude stadit prostor v pracovnim listu
Psaci potreby

Kalkulacka

PC s tabulkovym procesorem, pokud chce ucitel rozvijet i digitalni
dovednosti

zna pojmy ze statistky jako primér a median a umi je pouzit

aplikuje matematiku pfi feseni Uloh z béZzného Zivota

¢te s porozuménim

znd r{izné zplsoby prezentovani dat

spolupracuju ve skupiné

Ucitel mlzZe pripravit material, ktery usnadni porozuméni a zapamatovani
nékterych pojm (zalaminovat dllezité pojmy, vytvofit pracovni list)

Po prvnim brainstormingu se ucitel mize rozhodnout, Ze poskytne kratky
matematicky vyklad, aby Zaci spravné ovladli statistické pojmy.

Pokud jsou ve skupiné Zaci s OMJ, je urcité vhodné;jsi prace ve dvojicich, diky
NniZ jsou Zaci aktivni a pomahaiji si prekonat obtize s porozuménim, které by
ucitel sdm nezjistil.

Realizace statistického prizkumu v kontextu bézného Zivota zlepsSuje
porozuméni statistickym pojmUim u vsech zaku

Vybrané ¢lanky mohou byt napsany v jazyce, ktery je pro zaky obtizny.
Obsahuji mnozstvi novych slov a vyrazu, které by mél ucitel se zaky dopredu
projit. Vétsi obtize Ize ocekavat u zak( s OMJ, neboft ¢tou ¢lanek v pro né
cizim jazyce. Nicméné totéz se mlze stat i Zakd, pro néz jde o matersky
jazyk. Mnoho odbornych vyrazl se v kazdodennim Zivoté pfilis nepouziva, a
proto jsou ¢asto neznamé. Ucitel musi volit ¢lanek tak, aby byl pro zaky
srozumitelny.



Plan hodiny

Krok 1
Typy reprezentace

Ucitel na zacatku hodiny rozda noviny a umisti na stlil pojmy jako ,sloupcovy graf”, ,vysecovy graf” a
krabicovy graf“. Zaci maji za tkol vystiihnout rGizné typy reprezentace dat a pfifadit je ke spravnym
pojmuim.

Poté Z4ci o vSech typech reprezentace dat hovofi a ukazuji na prikladech, které si vybrali. V této fazi jsou
Zaci velmi aktivni.

Krok 2
Analyza souboru dat

Tato faze hodiny je koncipovana spise jako frontdlni vyuka. Pfiklad, ktery si pro tuto ¢ast hodiny zvolite,
muzou byt i charakteristiky téla (napf. velikost nohy, barva oci, vyska), ale nedoporuéujeme to v pfipadg, ze
ve tfidé hrozi, Ze se 7aci budou jeden druhému posmivat. Doporucujeme soubor dat dopredu pripravit a
zaklm ho predlozit, usetfite tak ¢as potfebny na sbér dat. O pojmu ,plvodni seznam” Ize se tfidou
diskutovat. Seznam lze tridit. Zde je zvlasté vhodné zabyvat se pojmy ,minimum®, ,maximum®, ,,rozsah“,
,modus”, ,median“ a ,aritmeticky primér“. Toto cviceni Ize doplnit pojmem kvartil a vytvofenim
souvisejiciho krabicového grafu.

Pro prezentaci dat je nezbytné nejprve zjistit absolutni ¢etnosti jednotlivych hodnot jejich se¢tenim a
zaznamenat to jako Cislo. Poté Ize tyto hodnoty seskupit. Toto seskupeni vede k novym absolutnim
frekvencim. Na zakladé toho pak Ize vytvofrit kolacova graf, histogram a sloupcovy graf.

Zde jsou uUlohy, které lze pouzit:
Cviceni 1
Ucitelka télesné vychovy s zaky prvniho ro¢niku provedla test a méfila ¢as chize na 30 m.

Zaznamenala tyto Udaje v sekundach:

4,3 4,7 5,2 51 4,4 4,2 4,4 4,8 4,9 5,0 4,6 4,5 4,5
51 5,3 5,0 4,3 4,8 4,9 4,2 4,7 5,2 4,5 4,8 5,0 51
4,4 4,9 4,5 4,8 4,2 4,4 4,6 4,9 5,0 4,1 4,3 4,4 4,8

+» Ucitelka by chtéla seskupit data do tabulky tak, aby byly sefazeny podle Uroviovych pasem,
pomozte ji....

% Nyni chce vyhodnotit tfi statistické ukazatele: MODUS, PRUMER a MEDIAN. Co tim zjisti?

% Kolega z jiné 3koly se ji ptd: ,Jaké bylo ROZPETI dat ve vasich testech?“ Co by mél/a odpovédét?



Cviceni 2

Ucitel matematiky chce organizovat odpoledni doucovani a od zak( zjistuje, ve ktery den by krouzek mél
probihat. Ziskal tyto odpovédi:

den preference

pondéli Ajsa, Lucie, Frantisek, Anna

utery Anita, Andrea, Sofie, Laura, Pavel, Kamila
stfeda Amir, Kristian, Natalie, Stépan

Ctvrtek Gréta, Alex, Klaudie, Simona

patek Matéj, Sara

% Ucitel chce vypocitat ABSOLUTNI a RELATIVNI CETNOST a PROCENTUALNI PODIL.

Cviceni 3

Nasledujici tabulka udava udaje o RELATIVNI CETNOSTI bodového zisku ziskaného ve tietim ro¢niku. Vite, ze
zkousku skladalo 90 Zaku. Dopliite prazdna policka v tabulce.

Hodnoceni Absolutni Relativni %
Cetnost Cetnost
6 0,1
7 0,4
8
9 0,2
10 0,1
Celkem 90
Krok 3

Zhodnoceni ziskanych dovednosti

Na konci vyukové jednotky mohou Z4aci v ramci ovéreni toho, Ze dosahli cild vyuky, navrhnout
anketu/rozhovor se svymi spoluzaky nebo jinymi zaky. Téma si vyberou sami (sporty, pocet pfectenych knih
za mésic, mazliéci,...) a $etfeni muze byt Ustni nebo pomoci tabulky jako vyse. Zaci nasledné ziskand data
zpracuji, vypocitaji nékteré statistické parametry a vytvoti vhodny graf.



2. Analyza nasledného rozhovoru

Ucitelka vyucujici tuto jednotku md 16 let pedagogické praxe. Takto dlouho vyucuje matematiku. DalSim
vyucovanym predmétem jsou pfirodni védy. Neabsolvovala Zadné skoleni v oblasti prace se zaky s OMJ (ani
béhem vysokoskolského studia, ani v ramci dalSiho vzdélavani pedagogickych pracovnika).

Nikdy predtim neucila matematiku ve tridé se zaky s OMJ.

Pavodni vyukova jednotka byla prevzata tak, jak byla, ucitelka nepouZzila Zadné doplriujici materialy.
Nékteré aktivity ale vynechala:

e Krok 1 - Dlvod: nedostatek ¢asu
e Cviceni 2 - Davod: nedostatek ¢asu

Urcité je moZné provadét rlizné Upravy, nahrazovat materialy, pfidavat nebo vynechdvat aktivity podle
potfeb konkrétnich zaku, typu tridy a casovych moznosti.



3. Doporuceni pro zlepSeni

Plan hodiny Ize pouZit ve stavajici podobé (ale vidy je tfeba peclivé zvazit konkrétni slozeni).

4. Pozorovani v hodinach

V prvni fazi vyuky prevladala frontalni vyuka: Zaci provedli prlzkum tykajici se velikosti bot a shromazdili
potfebna data.

Druha faze byla navrZena jako prace ve skupinach: pfiprava tabulky s absolutni ¢etnosti; tvorba histogramu.
Treti faze méla podobu diskuse: Zaci prezentovali vysledky a ziskavali zpétnou vazbu.

Vyukovy jednotka neni mezipredmétova.

Délka vyuky: 1 hodina misto 2 hodin, jak bylo plvodné planovano.

Vsichni Zaci se zapojili do aktivit a aktivné se ucastnili hodiny.

Atmosféra ve tfidé byla pozitivni: Zaci pracovali svédomité a peclivé.

V interakci Zak — Zak a Zaci — ucitel nedoslo oproti jinym hodinam k rozdilim.

Z motivacniho hlediska skupinova prédce byla pro Zaky zajimava a ve tfidé bylo vytvofeno inkluzivni klima,
zejména pro zaky s OMJ. Ucitelka musela opatrné volit aktivity vékové i jazykové pfimérené arovni zakua.

Z hlediska obsahu vedlo vyuZiti statistického Setfeni v kontextu bézného Zivota k lepsSimu pochopeni
statistickych pojmU( vSemi Zzaky. Mnoho slov a vyraz(l se vSak v béZném Zivoté Zak( pouziva jen ztidka, a
proto jsou ¢asto neznamé.

Na konci vyukové jednotky nebyl zadan vystupni test.

NavrZena vyukova jednotka pomohla Zakim se vzdélavacimi obtiZzemi, a to diky praci ve dvojicich a uceni se
od spoluzak.

Vyukova jednotka zaroven stimuluje nadpriimérné Zaky, ktefi se stavaji vzorem pro své slabsi spoluzaky a
pomahaji jim.

Hlavni strategii pro zapojeni vSech zak{ byla spoluprace ve dvojicich. To pomohlo zaklim s OMJ. Prace ve
dvojicich Zaky soustavné aktivizovala a pomohla k pfekonani viech jazykovych potiZi.

Po zkusenostech z vyuky ucitelka doporucuje zaradit fazi brainstormingu, ktery ucitelce pomuze zopakovat:

e Zakladni pojmy pouzivané ve statistickych Settenich jako ,populace” (vSechny subjekty, kterych se
Setfeni tykd), statistickd a variabilni jednotka, vzorek, reprezentativni vzorek

e pojem poméru mezi dvéma veli¢inami (pro vypocet "absolutni, relativni a procentudlni ¢etnost")

e rlzné typy grafll (ideogram, kolacovy graf, kartézské diagramy) a schopnost vycist z nich informace.





