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1. Beschreibung der Unterrichtseinheit

Titel

Alter der
Schiiler*innen

Dauer der Einheit

Mathematisches
Thema

Vorwissen der
Schiiler*innen

Benotigte
Materialien

Ziele

Bemerkungen
zum Arbeiten mit
Schiiler*innen
mit Migrations-
hintergrund

Mathematik im Blumenbeet

17-18 Jahre

1 x 50 Minuten bis maximal 2 x 50 Minuten

Anwendungen von Differential- und Integralrechnung

Aufstellen einer Polynomfunktion bei gegebenen Stiitzstellen
Ableiten von Polynomfunktionen

Integrieren von Polynomfunktionen

Interpretieren des Integrals als Flache unter einem Funktionsgraphen
Arbeitsblatt 1

Die Schiler*innen ...

kénnen ihr Wissen lber die Eigenschaften von Polynomfunktionen in
Alltagssituationen anwenden

kénnen Polynomfunktionen verwenden, um Objekte aus dem taglichen
Leben zu modellieren

kénnen Ableitungen und Integrale in Alltagssituationen anwenden
Schiiler*innen (insbesondere jene mit Migrationshintergrund) kdnnen Fotos
von Blumenbeeten in Garten oder Parks ihrer Ursprungslander mitbringen



Unterrichtsplanung

Erste Unterrichtseinheit (50 Minuten):

Zeit Sozialform Inhalt und Anmerkung
. Lehrer-Schiler- Die Lehrperson motiviert die Schiilerinnen und Schiiler fiir das Thema
ca. 5 min .. - . .
Gesprach der Stunde und erklart seine Bedeutung im Alltag.
Partnerarbeit Die Schiilerinnen und Schiiler 16sen die Aufgabenstellungen des
ca. 35 min oder Arbeitsblattes in Zweier- oder Dreierteams. Die Lehrperson geht durch
Kleingruppen die Klasse und hilft bei auftretenden Problemen.
Lehrer-Schiler-
ca. 15 min enrer C uler Vergleichen der Ergebnisse der Aufgaben
Gesprach

Sollte die Klasse sehr engagiert und begeistert an der Aufgabenstellung arbeiten, kann eine weitere
»,Schwierigere” Aufgabe (Aufgabe 4) ergdnzt werden. Dabei handelt es sich um eine Extremwertaufgabe aus
der Differentialrechnung. Diese Aufgabe kann entweder am Ende der ersten Stunde, oder in einer weiteren
Unterrichtsstunde bearbeitet werden.



Mathematik im Blumenbeet - Arbeitsblatt 1 %

In einem rechteckigen Garten soll ein Blumenbeet angelegt werden.

Die Form des Blumenbeets wird durch eine Funktion f beschrieben, wobei x die Breite des Beets
in Metern angibt und f(x) die Hohe des Blumenbeets in Metern angibt.

Aufgabe 1:

Eine Gartnerin legt das Blumenbeet einer Kundin so an, dass das Blumenbeet an den Randern des Gartens
beginnen und in der Mitte des Gartens seine maximale Hohe erreicht. Die Kundin merkt an, dass das
Blumenbeet eine maximale ,,Hohe“ von drei Metern haben soll. Weiters weilf man, dass die Funktion f nur fir
0 < x < 10 definiert ist.
|
a) Fertige eine Skizze des Gartens mit dem Platz fiir deine Skizze:
Blumenbeet an und beschrifte sie so weit
wie moglich.

b) Ermittle anhand der obigen Angaben die Termdarstellung einer Funktion f, die den Verlauf des
Blumenbeets im Garten beschreibt. Verwende dazu die nachfolgenden Eigenschaften.

Eigenschaft in Worten Mathematische Bedingung
Das Blumenbeet beginnt an den Randern des Gartens. I:
1) ) w . :
Diese Rénder sind bei x = undx = : I
2) Das Blumenbeet hat in der Mitte des Gartens seine maximale e

Hohe. Die Mitte des Gartens liegt bei x =

3) Die Kundin merkt an, dass das Blumenbeet eine maximale V-
,Hohe” von drei Metern haben soll. '

Uberlege zunichst den Grad der Polynomfunktion, der fiir diese Gestaltung des Blumenbeetes am
besten und einfachsten geeignet ist.

Polynomfunktion vom Grad : Diese ist allgemein gegeben durch: f(x) =

Ermittle unterhalb nachvollziehbar die gesuchte Polynomfunktion, die das Blumenbeet beschreibt:

Die gesuchte Polynomfunktion ist gegeben durch: f(x) =




Aufgabe 2:

Skizziere die Polynomfunktion, die das Blumenbeet
beschreibt, nochmals ins gegebene Koordinatensystem.

Schatze mit Hilfe von jeweils fiinf Unter- und

Obersummen den tatsachlichen Flacheninhalt

o1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12
des Blumenbeetes ab.

Aufgabe 3:

Ermittle die tatsachliche Gesamtflache des Blumenbeetes im Garten.



Mathematik im Blumenbeet - Arbeitsblatt 1 mit Losungen %

In einem rechteckigen Garten soll ein Blumenbeet angelegt werden.
Die Form des Blumenbeets wird durch eine Funktion f beschrieben, wobei x die Breite des Beets

in Metern angibt und f(x) die Hohe des Blumenbeets in Metern angibt.



Aufgabe 1:

Eine Gartnerin legt das Blumenbeet einer Kundin so an, dass das Blumenbeet an den Randern des Gartens
beginnen und in der Mitte des Gartens seine maximale Hohe erreicht. Die Kundin merkt an, dass das
Blumenbeet eine maximale ,Hohe” von drei Metern haben soll. Weiters weil man, dass die Funktion f nur fur
0 < x < 10 definiert ist.

<)

d)

Fertige eine Skizze des Gartens mit dem
Blumenbeet an und beschrifte sie so weit
wie moglich.

Platz fiir deine Skizze: »HOhe® des Gartens

Breite des Gartens

Ermittle anhand der obigen Angaben die Termdarstellung einer Funktion f, die den Verlauf des
Blumenbeets im Garten beschreibt. Verwende dazu die nachfolgenden Eigenschaften.

Eigenschaft in Worten Mathematische Bedingung
1) Das Blumenbeet beginnt an den Randern des Gartens. l__f(0)=0
Diese Randersindbeix = 0 undx =__ 10 . l:___ f(10)=0
2) Das Blumenbeet hat in der Mitte des Gartens seine maximale I F1(5) =0
Hohe. Die Mitte des Gartens liegt beix = 5 — o
Die Kundin merkt an, dass das Blumenbeet eine maximale ) _
: ,Hohe“ von drei Metern haben soll. W fGB)I=3

Uberlege zunichst den Grad der Polynomfunktion, der fiir diese Gestaltung des Blumenbeetes am
besten und einfachsten geeignet ist.

Polynomfunktion vom Grad _2_: Diese ist allgemein gegeben durch: f(x) =__ ax? + bx + ¢

Ermittle unterhalb nachvollziehbar die gesuchte Polynomfunktion, die das Blumenbeet beschreibt:

f(x) =ax?+bx+c und f'(x) =2ax+b

I £(0)=0 a-02+b-0+c=0 —->c=0
Il: f(10)=0 a-102+b-10+c=0 — 100a+ 10b =0
H: f'(5) =0 2-a-5+b=0 - 10a+b =0
IV: £(5) =3 a-5+b-5+c=3 —-25a+5b=3
Aus Gleichung Il und IV ergibt sich das Gleichungssystem:
III: 10a+b=0 |-(-5) —25a=3 |:(—25) Sa=-2
IV: 25a+5b=3 s
III: —50a—5b=0 10a+b=0 |—b
IV: 25a+5b =3 10a = —b
p=30_¢
T 25 5

Die gesuchte Polynomfunktion ist gegeben durch: f(x) = — :—sz F gx



Aufgabe 2:

Skizziere die Polynomfunktion, die das Blumenbeet
beschreibt, nochmals ins gegebene Koordinatensystem. 2

Schatze mit Hilfe von jeweils fiinf Unter- und 1
Obersummen den tatsachlichen Flacheninhalt
des Blumenbeetes ab. 0 T2 3 4 5 6 7 8 910 11 12

Fir die Abschdtzung des Flacheninhaltes mit Hilfe von Ober- bzw. Untersummen werden einige Funktionswerte
benotigt, dessen Werte in der nachfolgenden Wertetabelle (gerundet) angegeben werden.

x 0 2 4 5 6 8 10
£(x) 0 [192]28] 3 [28]192] o

Untersumme: Us =2-[f(0) + f(2) + f(4) + f(8) + f(10)]

Us = 13,44

Obersumme: 05 =2-[f(2)+f(4) + f(5) + f(6) + f(8)]
05 = 25,2

Es gilt: 13,44 m? < tatsachliche Fliche < 25,2 m?

Aufgabe 3:

Ermittle die tatsachliche Gesamtflache des Blumenbeetes im Garten.

10

10
A—f()d—f(32+6)d— 3x3+6x2 10
= || R)ee = 5% T5%)4x=\"353152)10
0

0

B 3-103+6-102 3-03+6-02 )
a 25-3 5-2 253 5-2) -

Die tatsachliche GroRe des Blumenbeetes ist 20m?.



Zusatzaufgabe %
* Aufgabe 4: %

Um die Gartenflache moglichst optimal auszunutzen, stellt sich die Kundin die Frage welche optimale
Breite x das Grundstlick haben mussten, damit die maximale Gesamtflache der Blumenbeete im Garten
gewahrleistet wird. Ermittle nachvollziehbar.



2. Interviewanalyse

Die Lehrerin, die diese Einheit unterrichtet, hat 7 Jahre Lehrerfahrung. lhr zweites Fach ist Physik. Sie hat
keine spezielle Aus- oder Weiterbildung zum Unterrichten in multikulturellen Klassen erhalten.

Die Lehrerin erwdhnte, dass, obwohl der Kontext der Aufgaben wahrscheinlich nicht dem entspricht, was
eine echte Gartnerin tun wiirde, sie dennoch gerne mit ihnen gearbeitet hat. Den Schiiler*innen gefiel die
Tatsache, dass es einen ,,ungewodhnlichen Kontext” gab, im Gegensatz zu den sonst meist Gblichen
Funktionsgraphen ohne jeglichen Kontext, oder Standard-Optimierungsaufgaben.

Die Lehrerin merkte auch an, dass diese Aktivitat eine gute Vorbereitung fir die Matura sei, wo Aufgaben
mit Integration und Berechnung von Flachen unter Funktionsgraphen ziemlich Ublich sind. Sie erwdhnte,
dass sie urspringlich zogerte, einen uniiblichen Kontext fiir diese Vorbereitung zu verwenden, aber sie
sagte, dass die tatsachlichen mathematischen Prozesse, die sie verwendete, die gleichen waren wie in ihren
Ublichen Vorbereitungen, nur mit einem Kontext, der fiir die Schiler*innen interessanter war.

Fiir die Berechnungen der Unter- und Obersummen in Aufgabe 2 und auch fiir die Uberpriifung der
Ergebnisse der Aufgaben 1 und 3 verwendete die Lehrerin GeoGebra. Sie merkte allgemein den
mangelnden Einsatz von Technologie in der Unterrichtseinheit an und schlug vor, entweder einige
zuséatzliche Aufgaben zu stellen, bei denen die Schiiler*innen Technologie einsetzen sollten, oder die
vorgegebenen Aufgaben so zu dndern, dass die Schiler*innen den Einsatz von Technologie (iben kénnen,
auch im Hinblick auf die Matura.

Die Lehrerin fligte auch hinzu, dass es schon ware, wahrend der Arbeit an Aufgabe 1 den Schulhof zu
nutzen, um eine ,reale Skizze” des Gartens zu erstellen.



3. Verbesserungsvorschlage

Die Lehrerin schlug mehrere Verbesserungen fiir die Einheit vor:

Erstens wiirde sie vorschlagen, den Einsatz von Technologie, insbesondere von Dynamischer Geometrie-
Software, fir die Bearbeitung der Aufgaben hinzuzufiigen. Insbesondere die Aktivitat in Aufgabe 2
(Berechnung der Unter- und Obersumme) hilt sie fir ,,nicht sehr hilfreich, um die Kompetenzen der
Schiiler*innen zu verbessern”, wenn sie von Hand durchgefiihrt wird. Die Schiller*innen haben solche
Aufgaben schon einmal gemacht und wissen, wie man sie ausfiihrt, und bei einer Anwendungsaufgabe
wirden die erforderlichen manuellen Berechnungen sie nur ausbremsen und ihre Motivation verringern.

Ihr zweiter Vorschlag ware, aus dem Klassenzimmer auf den Schulhof oder sogar auf einen nahegelegenen
Spielplatz zu gehen, wo die Schiiler*innen z.B. eine Rasenflache oder sogar eine Sandkiste nutzen kénnten,
um eine lebensgroRe Skizze ihres ,Gartens” zu zeichnen. Sie sagte, dass dies fiir die Schiler*innen sehr
motivierend ware, da sie hohere Mathematik einfach im Freien anwenden kénnten, was ihnen
bewusstmachen wiirde, dass Mathematik buchstablich ,,Gberall um uns herum® ist.





