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Aplikace exponencialnich funkci

e 7&ci umi narysovat exponencialni funkce z dvojic hodnot.
e 7&ci znaji pojem zdvojnasobeni ¢asu.
e 7Z&ci umi vypoditat zdvojnasobeni ¢asu a umi ho graficky pFeéist.

e List papiru nebo sesit na feseni Uloh, pokud neni dostatek mista pfimo
v pracovnim listu

e Psaci potreby

e Kalkulacka

74k
e rozpozna exponencialni vztah (s pouzitim vzorce a tabulky)
e rozpozna dané exponencialni koherence jako exponencialni funkce a dokaze
prechazet z jednoho tvaru do druhého.
e rozumi pojmu zdvojnasobeni ¢asu, spocita odpovidajici hodnoty a
interpretuje je v kontextu.
e zna vlastnosti exponencidlnich funkci a interpretuje je v kontextu.

e Vtéto Uloze se zaci s OMJ seznami s poctem obyvatel Rakouska ve srovnani
s africkou zemi.

e 7&ci s OMJ se udi matematické vztahy zaloZené na vyvoji poctu obyvatel.

e 7Z&ci s OMJ mohou vyuZit Udaje o poctu obyvatel k lep§imu odhadu velikosti
Rakouska.

This project was funded with support from the European Commission. The responsibility for the
This publication reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for
any use which may be made use of the information contained herein.



Plan vyucovaci jednotky:

Potteba jsou jedna aZz dvé vyucovaci hodiny.
Na zac¢atku hodiny Zaci dostanou kopii pracovniho listu a Glohy sami vyresi. Poté reSeni Ulohy spole¢né
porovnaji. Vysledky Ize porovnat i na zacatku druhé hodiny, pokud Zaci pottebuiji vice ¢asu.

Navriené ulohy jsou vhodnym zakoncéenim tématu ,Exponencidlni funkce a jejich vyuziti“. SlouZzi jako
priklad aplikace exponencialniho ristu v realnych situacich.

Zdroje tabulek:
https://www.statistik.at/statistiken/bevoelkerung-und-soziales/bevoelkerung/bevoelkerungsstand/bevoelkerung-zu-
jahres-/-quartalsanfang [stazeno: 15.10.2022]
https://www.laenderdaten.info/Afrika/Tschad/bevoelkerungswachstum.php [stazeno: 15.10.2022]



https://www.statistik.at/statistiken/bevoelkerung-und-soziales/bevoelkerung/bevoelkerungsstand/bevoelkerung-zu-jahres-/-quartalsanfang
https://www.statistik.at/statistiken/bevoelkerung-und-soziales/bevoelkerung/bevoelkerungsstand/bevoelkerung-zu-jahres-/-quartalsanfang
https://www.laenderdaten.info/Afrika/Tschad/bevoelkerungswachstum.php

Demograficky vyvoj ve srovnani

Rakousko republika je vnitrozemsky stat, coz znamenad, Ze nema pristup k mofi. Rakousko se nachazi ve
stfedu Evropy a ma pfiblizné 9 milion’ obyvatel.

Na nasledujicim obrazku jsou uvedeny Udaje o poctu obyvatel Rakouska jako celku a v jednotlivych
spolkovych zemi v letech 2018-2022.

Bundesland 01.01.2018 01.01.2019 01.01.2020 01.01.2021 01.01.2022 01.07.2022
Osterreich 8822267 8858775 8901064 8932664 8978929 9061848
Burgenland 292675 293433 294436 296010 297 583 300457
Karnten 560 898 560939 561293 562 089 564513 567 644
Niederbsterreich 1670668 1677542 1684287 1690879 1698796 1713465
Oberdsterreich 1473576 1482095 1490279 1495608 1505140 1517477
Salzburg 552579 555221 558410 560710 562 606 566 751
Steiermark 1240214 1243052 1246 395 1247077 1252922 1260417
Tirol 751140 754 705 757634 760 105 764 102 768443
Vorarlberg 391741 394 297 397139 399237 401674 404415
Wien 1888776 1897491 1911191 1920949 1931593 1962779

Q: STATISTIK AUSTRIA, Statistik des Bevdlkerungsstandes. Erstellt am 09.08.2022. - Vorldufige Ergebnisse flir den Stichtag 01.07.2022.

Uloha 1:

a) Pro popis vyvoje poctu obyvatel v Rakousku vytvofte vzorec ristu ve tvaru N(t) = Ny - a (tv
rocich). Jako pocatecni rok pro vypocty vezméte rok 2018.

b) Urcete pfiblizny ro¢ni

deset let.

prirlistek v procentech a uvedte, o kolik procent se zvysi pocet obyvatel za

c) Vypocitejte, za kolik let se populace zdvojndsobi a ve kterém roce tedy ke zdvojndsobeni populace
dojde.

d) Urcete, jaky je pfedpokladany pocet obyvatel Rakouska k 01.07.2023.

Vedle Evropy se nachdzi africky kontinent. V Africe dnes Zije priblizné 1,3 miliardy lidi. Cadska republika je
stejné jako Rakousko vnitrozemskou zemi, lezZi ve stfedu Afriky.

Na sever zemé je poust Sahara, a proto je velmi fidce osidlen.

Nasledujici obrazek ukazuje vyvoj poctu obyvatel Cadu.

Na ose x jsou vyznaceny roky 1961-2022 a na ose y pocet obyvatel (zaokrouhlené) v milionech.




Uloha 2:

a) Poutzijte graf vyse k tomu, abyste urcili, za jak slouho se pocet obyvatel Cadu zdvojnasobi. Tuto
hodnotu porovnejte s tim, za jak dlouho se poéet obyvatel zdvojnasobi v Rakousku. Cas, kdy se
pocet obyvatel zdvojndsobi, oznacte na ose x.
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Uloha 1:

a) Pro popis vyvoje poctu obyvatel v Rakousku vytvofte vzorec ristu ve tvaru N(t) = Ny - a® (tv
rocich). Jako pocatecni rok pro vypocty vezméte rok 2018.

Plati: N(0) = N, = 8 822 267

Urceni parametru a:
N(2019) = N(2018) - a N(2020) = N(2019) -a N(2021) = N(2020) - a N(2022) = N(2021) -a

N(2019) _ N(2020) N(2021) _ N(2022) _
N(2018) N(2019) N(2020) N(2021)
8858775 8901064 8932664 8978929
8822267 gess77s & gooto6a & 8932664
1,004138 = a 1,004774 = a 1,003550 = a 1,005179 = a

1,004138+1,004774+1,003550+1,005179
4

Proto pro rlst poc¢tu obyvatel plati: N(t) = 8 822 257-1,00441025*

a= =1,00441025

b) Urcete priblizny rocni pfirlistek v procentech a uvedte, o kolik procent se zvysi pocet obyvatel za
deset let.

Z vyse uvedeného vzorce pro rlst poctu obyvatel vyplyva, Ze pocet obyvatel Rakouska roste o
0,441025% za rok.

1,00441025° = 1,044988137

Z toho plyne, Ze za deset let se pocet obyvatel zvysi zhruba 0 4.5 %.

c) Vypocitejte, za kolik let se populace zdvojnasobi a ve kterém roce tedy ke zdvojnasobeni populace
dojde.

2-N(0) = N(0) - 1,00441025"
2 =1,00441025"
log(2) =t-1log(1,00441025)

_ log(2)
" log(1,00441025)

t~157,5 let

d) Urcete, jaky je pfedpokladany pocet obyvatel Rakouska k 01. 07.2023.
N(2023) = 8822257 -1,00441025° = 9 018 522 obyvatel

Uloha 2:

a) Pouiijte graf vyde k tomu, abyste urcili, za jak slouho se po&et obyvatel Cadu zdvojndasobi. Tuto
hodnotu porovnejte s tim, za jak dlouho se pocet obyvatel zdvojnasobi v Rakousku. Cas, kdy se
pocet obyvatel zdvojndsobi, oznacte na ose x.

Pocet obyvatel Cadu se zdvojnasobi zhruba za 29 let. To znamena, e doba, za kterou se pocet
obyvatel Cadu zdvojnasobi, je vyznamné kratsi neZ doba, za kterou se zdvojnasobi pocet obyvatel
Rakouska (pfiblizné 157 let).



