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Ucebni jednotka
Nazev Znazornéni téles v roviné
Vék studentt 13 let

Délka jednotky 3 x 50 minut

Mathematical . Y .
. Projekce téles v geometrii
topic

e vlastnosti zakladnich téles (krychle, rlizné tvary hranold, valec, jehlan, kuzel,
Potiebné znalosti koule).

e prace s rovhicemi a proménnymi

e list sinformacemi 1 (pro lekci 1)

e list s tkoly 1 (pro lekci 1)
Materialy e list s tkoly 2 (pro lekci 2)

e list sinformacemi 2 (pro lekci 3)

e list s ukoly 3 (pro lekci 3)

Student
e znd vzorce pro povrch a objem krychle, kvadru, valce, ¢tvercového jehlanu,
kuZele a koule.

Cile ) e vy e . .
e umi sestrojit Sikmy rovnobézny priimét s danym thlem a danym
koeficientem zkraceni krychle a krychlového télesa
e Vramci ukolu 4 si Zaci (,migranti” i ,ne-migranti“) vymysli typicky predmét
Notes on work ze zemé svého pUvodu (nebo ze zemé své rodiny), ktery bude mit zakladni
wit: migrant geometricky tvar. Studenti mohou struéné vysvétlit, co je to za predmét,
students

nebo proc si vybrali pravé tento pfedmét.

The European Commission support for the production of this publication does not constitute an
endorsement of the contents which reflects the views only of the authors, and the Commission cannot be
held responsible for any use which may be made of the information contained therein.



Plan hodiny

1. hodina (50 minut)

Cas Metoda Obsah a komentére
Prace v malych
skupinach, poté L, , . Y (e ,
. P P Opakovani vlastnosti geometrickych téles; vyhleddvani informaci o
cca 30 min prezentace skutecnych stavbach (internet); propojeni s matematikou (list s tkoly 1)
vysledka pred y » Propo) vk
celou tfidou
Vyklad a .. re L M . vy .
. .| Utitel vysvétli postup sestrojeni obrazu télesa ve volném rovnobézném
. komunikace mezi e . . .
cca 20 min promitani a vzorce pro povrch a objem krychle a kvadru pomoci listu s
studentem a . . . . .
.. informacemi 1. Studenti mohou klast otazky.
ucitelem

2. hodina (50 minut)

Cas

Metoda

Obsah a komentare

cca 20 min

Prace s celou
tfidou,
komunikace mezi
studentem a
ucitelem

Regeni ulohy 2 (ucitel, spole¢né s celou tiidou).

cca 30 min

Prace ve
dvojicich, prace
v celé tridé,
diskuze

Regeni ulohy 3 ve dvojicich, nasledné spole¢na kontrola feseni ve tiidé.
Diskuze o typickych pfedmétech vybranych v uloze 3b.

Domdci Ukol: Kazdy Zak by si mél vymyslet typicky predmét zemé svého plvodu (nebo zemé své rodiny), ktery
predstavuje geometricky tvar. Méli by také zjistit rozméry tohoto predmétu (napf. prostfednictvim internetu nebo
zmérenim predmétu doma; pokud neni mozné ani jedno, méli by studenti vymyslet realné rozméry). Studenti si
mohou vybrané pfedmeéty vyfotit nebo je dokonce prinést do tridy.

3. hodina (50 minut)

Cas Metoda Obsah a komentare
Vyklad a .. .y . . . .
. .| Ucitel vysvétli vzorce pro povrch a objem vdlce, jehlanu se ¢tvercovou
. komunikace mezi . . . . .
cca 20 min podstavou, kuZele a koule pomoci listu s informacemi 2. Studenti

studentem a . .
mohou klast otazky.

ucitelem

Prace ve

dvojicich, Zaci pracuji na Uloze 4 ve dvoijicich, poté prezentuji své vysledky celé
cca 30 min prezentace tridé (pokud Zaci potrebuji na Ukol vice ¢asu, miZe prezentace vysledk(

vysledk( v celé probéhnout i v dalsi hoding).

tfidé




List s ulohami 1

Uloha 1 (prace ve skupinkach, poté prezentace vysledki v celé t#idé):

Kazdy zak ve skupiné vymysli stavbu/ pamatku ze své zemé puvodu, ktera obsahuje geometricka télesa!
Geometricka télesa je treba také pojmenovat! PouZiti internetu je povoleno! Kazdy student by mél také
strucné vysvétlit ,,svou” stavbu ve 2-3 vétach.

Pokud maiji vSichni studenti (nebo vétsina z nich) stejnou zemi plivodu, mohou si vybrat zemé, které navstivili
nebo kde Ziji jejich rodinni pfislusnici.

Examples:
a) Kostel Sv. Frantiska z Assisi” ve Vidni (Spicky vézi jsou kuzely)
Nachdzi se na namésti Mexikoplatz pfimo u feky Dunaj.
Zakladni kdmen byl poloZen u pfileZitosti 50. vyroci korunovace cisare
FrantiSka Josefa. Jedna se o fimskokatolicky farni kostel.

b) Sklenéna pyramida v Pafizi
SlouZi jako hlavni vchod do muzea Louvre v francouzském hlavnim mésté
Parizi.




List s informacemi 1

Nyni se zaméfime na vytvoreni obrazu ve volném rovnobézném promitani a vypocet povrchu a objemu
krychle a kvadru:

Na vykresu je téleso zobrazeno vidy jen z jednoho Uhlu. Téleso, tj. prostorovy objekt, je na rysovacim papire
zobrazeno jako rovinny Utvar. K dosaZeni prostorového efektu na vykresu se ¢asto pouziva tzv. volné
rovnobézné promitani. Pfi tomto typu zobrazeni maji jednotlivé plochy a hrany télesa rizné tvary nebo délky.

Vysvétleni: Pfedni a zadni sténa jsou nakresleny ve skutecné velikosti. Bo¢ni hrany probihajici Sikmo dozadu
jsou zkraceny. Pracujeme s Uhlem zkresleni a=45° (Uhel, pod kterym je nakreslena Sikma hrana) a parametrem
zkraceni, v=0,5 (tj. zkraceni na polovinu; timto parametrem se nasobi délka Sikmé hrany). Neviditelné hrany se
kresli jako pferusovand nebo teckovana ¢ara. Tim se ziska zobrazeni, které dobte odpovida skutecnosti.

Pro kvadr s podstavou o obsahu G plati nasledujici vzorce:
PovichA=2-a*b+2-av+2:bv=2-G+M
Objem:V=a-b-v=G-v

H G
E ! F i
. 7z . |
Pro krychli s podstavou o obsahu G plati nasledujici vzorce: /+D— —————— -—JC
PovrchA=6-a-a A/ Bb
Objem:V=a-a-a=G-a .
H G
|
E[ F la
|
. ¢
// d




Task sheet 2

Uloha 2 (prace v celé tfid&):

Sestrojte obraz krychle ve volném rovnobézném promitani,

je-lidano a = 5cm.
Vypocitejte povrch a objem této krychle. E / T

PovrichA=6-a-a=6-5-5=150cm?

Objem:V=a-a-a=G-a=5-55=125cm3

Uloha 3 (prace ve dvojicich):

a) Kvadr: Sestrojte obraz kvadru ve volném rovnobézném promitani, je-liddnoa = 7 cm, b = 4 cm,
c =3 cm(a =45° q = 0.5).

Vypocditejte povrch a objem tohoto kvadru!
Vymyslete 2 predméty z bézného Zivota, které by mohly mit priblizné tvar tohoto kvadru!

b) Krychle: Sestrojte obraz krychle o hrané 7 cm ve volném rovnobézném promitani. (@ = 45°, g = 0.5.

Vypocitejte povrch a objem této krychle!
Vymyslete 2 predméty z béZzného Zivota, které by mohly mit priblizné tvar této krychle!



List s informacemi 2

Pro dalsi prohloubeni tématu geometrickych téles jsou nyni podrobnéji probrany povrchy a objemy
nasledujicich téles: valec, jehlan se ¢tvercovou podstavou, kuZel, koule.

Poznamka: Zaci jsou jiz sezndmeni s vlastnostmi geometrickych téles. Studenti jsou také sezndmeni s pojmy
sténova a télesova vyska. Pomoci prifazovani by studenti méli sami zjistit, jak vypadaiji prislusné vzorce.

e Vilec:

Povrch:
Objem:

e Jehlan se ¢tvercovou podstavou:

Povrch:
Objem:

e Kuzel:

Povrch:
Objem:

e Koule:

Objem:



List s ulohami 3

Uloha 4 (préace v malych skupinkach, poté prezentace vysledk celé tfidé):

Kazdy zak by si mél vymyslet typicky objekt zemé svého plvodu (nebo zemé plvodu své rodiny), ktery
predstavuje geometricky tvar (to byl domaci Ukol). Nasledujici tabulku by méli vyplnit v malé skupiné.
Vysledky by pak méli prezentovat na tabuli celé tfidé. Studenti si mohou vybrané predmeéty vzit do tfidy a

(pokud jsou jedlé) nechat je i ochutnat.

Na prvnim radku je uveden priklad typického rakouského objektu.

Pocet Pocet Pocet

Téleso | Rozméry vrchold | hran stén Povrch Objem
F A==2-97-84
a=97 + V=97-84-15
Manner. | Kvédr | b=284 |8 12 6 2-97-15+ = 122220 mm®
evické v =15 2:-84-15 =122.22 cm?
BRI (mm) — 21726 mm?

videriské
oplatky




Uloha 3:

a)

A=2-7-4
V=7-4-3=84cm?
b)

A=6"7%2 =294 cm?
V =73%=343cm3

List s informacemi 2:

e Vilec:

Povrch:

Objem:

+2:7-342-4-3=122cm?

ReSeni
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e Jehlan se ¢tvercovou podstavou:

Povrch:

Objem:

Povrch:

Objem:

e Koule:
Povrch:

Objem:

A=a’+2-a-vy,
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