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Popis vyucovaci jednotky

Nazev Zelena geometrie 2 (Matematika v kvétinovém zahonku)
Vék studenti 17-18 let
Délka 1 x 50 minut (aZ 2 x 50 minut)

IV’Iatematlcke Aplikace derivaci a integral(i
téma
e Vytvorenirovnice polynomické= funkce pomoci danych funkénich hodnot
e Derivace polynomickych funkci
Potiebné znalosti e Integrace polynomickych funkci

e VyuZiti integrdlu pro vypocet plochy pod grafem

Materialy e List s tlohami 1
Student
e Umi aplikovat znalosti o polynomickych funkcich v praktickych situacich z
redlného Zivota
e Umi pouZivat polynomické funkce pro modelovani objektt z redlného Zivota
e Umi aplikovat derivace a integraly v redlném kontextu

Cile

e Studenti (zejména migranti) mohou pfinést obrazky kvétinovych zahon(l v

Poznamky k praci
zahradach nebo parcich v zemich, ze kterych pochazeji.

s migranty

The European Commission support for the production of this publication does not constitute an
endorsement of the contents which reflects the views only of the authors, and the Commission cannot be
held responsible for any use which may be made of the information contained therein.



Plan hodiny:

1. hodina (50 minut)
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. komunikace mezi | Ucitel motivuje Zaky k tématu hodiny a vysvétli jejich vyznam v
cca 5 min M P
studenty a kazdodennim Zivoté.
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Préce ve dvojicich Sy e . Yoy . .
) Studenti resi ukoly na pracovnim listu ve dvou nebo tfi¢lennych tymech.

cca 35 min ”S‘T(z‘:)i“;i;‘gh Utitel obchazi tiidu a pomaha s pfipadnymi problémy.
. Komunikace (. o
cca 10 min Porovnani vysledka
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Pokud ma tfida zajem o ulohy z 1. hodiny, mohou Zaci pracovat na dalsi tloze (uloha 4) bud' na konci 1.
hodiny (pokud to ¢as dovoli), nebo v dalsi hodiné.



List s ulohami 1 - Matematika v kvétinovém zahonu %

V obdélnikové zahradé je tfeba vytvorit kvétinovy zahon.

Tvar kvétinového zahonu je popsan funkci f, kde x je délka zahonu v metrech, a f(x)
je sitka kvétinového zahonu v metrech.

Uloha 1:

Zahradnik navrhne zahon zdkaznika tak, aby zahon zacinal na okrajich zahrady a dosahoval maximalni vysky ve
stredu zahrady. Zakaznik si preje, aby zahon mél maximalni ,,vysku“ tfi metry. Dale vime, Ze funkce f je
definovdna pouze pro 0 < x < 10.

XX . |
a) Nacrtnéte zahradu se zahonem

a popiste ji. Prostor pro ndcrtek:

b) S vyuzitim téchto informaci uréete tvar polynomické funkce f, kterd popisuje tvar zahonu. VyuZijte
nasledujici vlastnosti.

Slovni popis Matematicky popis
1) Zahonek zacina v rozich zahrady. Tyto body maji souradnice I
X = ax = o 11:
2) Zahonek ma maximalni Sitku uprostred zahrady. Stfed zahrady s
nastava pro x = ’
3) | Zakaznik si preje, aby maximalni sitka zahonu byla 3 metry \R

Nejprve uvazujte o stupni polynomické funkce, ktery je pro tento navrh zdhonu nejlepsi a
nejjednodussi.

Polynomickda funkce stupné : Obecny predpis: f(x) =

Najdéte polynomickou funkci, ktera popisuje zahon. Do niZze uvedeného prostoru srozumitelné popiste,
jak jste k vysledku dospéli.

Vysledna polynomicka funkce: f(x) =




Uloha 2:

Nacrtnéte graf polynomické funkce, ktera popisuje
kvétinovy zahon v dané soustaveé souradnic.
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Odhadnéte skutec¢nou plochu zahonu
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s vyuZitim hornich a dolnich souétd (s 5 intervaly se 0 1
stejnou délkou.

Uloha 3:

Vypocitejte skutecnou celkovou plochu kvétinového zahonu v zahradé.



List s ulohami 1 - FfesSeni %

V obdélnikové zahradé je tfeba vytvorit kvétinovy zahon.

Tvar kvétinového zahonu je popsan funkci f, kde x je délka zahonu v metrech, a f(x)
je Sitka zadhonu v metrech.

Uloha 1:

Zahradnik navrhne zahon zdkaznika tak, aby zahon zacinal na okrajich zahrady a dosahoval maximalni vysky ve
stfedu zahrady. Zakaznik si preje, aby zahon mél maximalni ,vysku” tfi metry. Dale vime, Ze funkce f je
definovdna pouze pro 0 < x < 10.

Prostor pro ndcrtek:

,Sifka“ zahrady

a) Nacrtnéte zahradu se zahonem :
a popiste ji.

Délka zahrady

b) S wvyuzitim téchto informaci uréete tvar polynomické funkce f, kterd popisuje tvar zahonu. VyuZijte
nasledujici vlastnosti.

Slovni popis Matematicky popis
1) Zahonek zacina v rozich zahrady. Tyto body maji souradnice l: £(0) =0
x=0andx =10. Il: £(10) = 0
2) Zaho,ne,k ma maximalni Sifku uprostred zahrady. Stfed zahrady W £/(5) = 0
nastava pro x = 5.
3) | Zakaznik si preje, aby maximalni Sitka zahonu byla 3 metry IV: f(5) =3

Nejprve uvazujte o stupni polynomické funkce, ktery je pro tento navrh zdhonu nejlepsi a
nejjednodussi.
Polynomickd funkce stupné __2___: Obecny pfedpis: f(x) =__ax* + bx +c

Najdéte polynomickou funkci, kterd popisuje zahon. Do niZze uvedeného prostoru srozumitelné popiste,
jak jste k vysledku dospéli.
f(x) =ax?*+bx+c a f'(x)=2ax+b

I £(0)=0 a-0°+b-0+c=0 —->c=0

Il: f(10)=0 a-102+bh-10+c=0 - 100a+ 10b =0

H: f'(5) =0 2-a-5+b=0 - 10a+b =0

IV: £(5) =3 a-5°+b-5+c=3 —-25a+5b=3

Z rovnic lll a IV ziskdme nasledujici soustavu rovnic:
III: 10a+b=0 |-(-5) —25a=3 |:(—25) Sa=-2
IV: 25a+5b=3 25
III: —50a—-5b=0 10a+b=0 |—b >p=30_¢
IV: 25a+5b=3 s

10a = —b



Uloha 2:

Nacrtnéte graf polynomické funkce, ktera popisuje
kvétinovy zahon v dané soustavé souradnic.

Odhadnéte skutec¢nou plochu zahonu
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s vyuzitim hornich a dolnich souctt (s 5 intervaly se g o 10 11 12

stejnou délkou.

K odhadu plochy pomoci hornich a dolnich souctl jsou zapotrebi nékteré funkéni hodnoty, jejichz hodnoty jsou
uvedeny v nasledujici tabulce hodnot (zaokrouhlené).

x 0 2 4 5 6 8 10
£(x) 0 [192]28 ] 3 [28]192] o

Dolni soucet: Ls=2-[f(0)+ f(2)+ f(4)+ f(8) + f(10)]
Ls ~ 13.44

Hornisoucet: Us=2-[f(2)+ f(4)+ f(5) + f(6) + f(8)]
Us = 25.2

Uloha 3:

Vypocitejte skutecnou celkovou plochu kvétinového zahonu v zahradé.
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The actual total area of the flower bed is 20m?.



Uloha navic %
* Uloha 4:

Aby zakaznik co nejlépe vyuZil zahradni plochu, poloZi si otazku, jakou optimalni Sitku x by pozemek by mél mit,
aby se maximalizovala celkova plocha zahonU na zahradé. Urcete optimalni Sifku a srozumitelné popiste, jak
jste to udélali.



