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Popis jednotky
Nazev Zelena geometrie
Vék 12 let

Délka jednotky 8 vyucovacich hodin

Matematicky sy
¥ Obrazce v roviné

obsah

e Zakladni geometrické obrazce

Predpokladané
redpokiadane e Obvod a obsah zakladnich geometrickych obrazcii

znalosti

e Pracovnilist 1
e Pracovni list 2

Pomticky e List sinformacemi pro ucitele
e Zahradni nacini a material

74k
e Aplikuje znalosti o vlastnostech zakladnich geometrickych obrazct
(obzvlasté trojuhelnik, rovnoramenny lichobéznik, lichobéznik, kruh)
v praktickych situacich z redIného svéta;
e pouziva Pythagorovu vétu v situacich z bézného Zivota;
e méria prevadi jednotky v situacich z béZzného Zivota.

Ocekavané
vystupy

Poznamky pro
praci se zaky s
oMl
Komentar e Ucitel si musi pred realizaci vyucovacich jednotek vyjasnit s obecnim
Uradem, které zelené plochy ve mésté mohou Zaci vyuzivat. Aby se vyhnuli
silnicnimu provozu, bylo by nejlepsi zvolit zelenou plochu v parku nebo na
détském hristi. Predevsim je tfeba vyjednat umisténi a velikost a také
finan¢ni podporu ze strany obce (ndklady vynaloZené napf. na zeminu,
kameny, Stérk, lavicku, rostliny atd.) S obci je tfeba domluvit také udrzbu
zelené (zejména zalévani). Sklizen vybrané zeleniny (napf. hrasku nebo
dyné) by méla byt ponechdna na Zacich. Za objednani kvétin a rostlin i
potfebného materialu (napf. Stérku a kamen) odpovida ucitel ve spolupréci
s obecnim ufadem.
e Pred realizaci vyuky ucitel musi na misté provést konkrétni méreni.
V nasledujicim materidlu je zpracovdno vzorové feSeni na prikladu
obdélnikové zelené plochy o rozmérech 25 m x 8 m. Skutec¢na velikost a
provedeni se miZe od vzorového feseni znacéné lisit v zavislosti na zvoleném
Uzemi a predstavach zaka.

e 7Zaci do hodiny pfinesou obrazky zahrad a park( ze svych zemi pdvodu.

Plan hodin:

The European Commission support for the production of this publication does not constitute an
endorsement of the contents which reflects the views only of the authors, and the Commission cannot be
held responsible for any use which may be made of the information contained therein.



Hodina 1 (45 minut)

cas metody Obsah a komentar
Hodina zacdina obecnym opakovanim (vybranych) rovinnych obrazcl a
vzoreckl pro vypocet obsahu a obvodu (viz Gloha 1).
Prace ve dvojicich , 5. , oy iy . B T
. . , | Pozndamka: Zaci vybrané obrazce jiz znaji a v minulosti jiz pocitali jejich
ca 30 min a poté prace celé . e Ly T ,
tidy obv.od a.obsavlh. Pracovall-s k?nkrevt.nllml obrazci v ucebnici. Pfipravovany
projekt je uréen pro praktické vyuziti.
Uloha 1 je zafazena proto, aby si 7aci zopakovali jiz zndmou latku.
Ucitel predstavi obrazky zahrad a seznami zaky s pfipravovanym
projektem. (Viz ,Prezentace ucitele”)
Soucasné je pozornost vénovana vyse uvedenym geometrickym
obrazclim. Ucitel vysvétli, Ze Zaci dostanou k dispozici obdélnikovou
vyklad zelenou plochu ve mésté (jako priklad pouzijeme 25 m x 8 m). Zaci maji
(pFfedstaveni navrhnout budouci podobu této zelené plochy (rozdélit ji a vytvorit
ca 20 min projektu), kvétinové a zeleninové zahony, vybrat rostliny, navrhnout chodnicky,

brainstorming,
diskuze celé ttidy

pfipadné naplédnovat lavicku apod.) Ucitel Zaky upozorni, Ze by pfi
planovana méli vyuzit pravé probrané geometrické obrazce (z ulohy 1).
V ramci diskuze v celé tfidé je tfeba rozhodnout, jaké vybaveni bude
tfeba na nasledujici hodinu (svinovaci metr, papir a tuzka na nacrtky,
pfipadné kalkulacka a tablet).

Hodina 2 (45 minut)

cas metody Obsah a komentar
Zaci a utitel si na misté prohlédnou vybrané misto. Zaci nejprve
spole¢né provedou nejdllezitéjsi méreni (jako pfiklad viz naértek 1).
Rozméry se samozfejmé mohou od naértu nize lisit. Zaci musi pii dalsi
praci pracovat s redlnymi rozméry vybraného pozemku.
Vyprava, Poté se Zaci rozdéli do 2 skupin:
45 min VP P

skupinova prace

- Skupina 1 zvazuje vysadbu (pfi vybéru vysadby je tfeba zohlednit

i estetické preference Zak(, které mohou souviset s jejich plvodem).
- Skupina 2 se zabyva podrobnym planovanim plochy (chodnik,
kvétinové zahony, potifebné materialy jako je Stérk, zemina, drceny
kamen, kameny).

Hodina 3 (45 minut)

cas metody Obsah a komentar
Rozméry zelené plochy jsou zakresleny na listu papiru.
ca 20 min Prace celé ttidy Kazdy zak nakresli nacrtek na svdj list papiru, pficemz Zaci se stfidaji pfi
prekreslovani nacrtku na tabuli.
Ndsledné Zaci prezentuji své navrhy na Upravu zelené, které vymysleli
ca 25 min Prace celé ttidy v predchozi hodiné. Zaci mohou vybrané rostliny nebo potiebné

materidly promitnout pres projektor.




Hodina 4 (45 minut)

cas metody Obsah a komentar

Nacrtek zelené plochy je nyni konkretizovan a oznacen realnymi
rozmeéry.

(pfiklad viz nacrtek 2)

Prace celé tridy,
skupinova prace | Zaci se seznamuji s dal$imi zpQisoby méreni vzdalenosti. Ukazeme
zakdm, Ze vzdalenosti se ve Spojenych statech méri v milich, yardech,
stopach a palcich. Nejprve zakim dame pfislusnou prevodni tabulku.
Poté Zaci prevadéji rozméry vybraného prostoru na jiné jednotky.

45 min

Hodiny 5-6 (90 minut)

cas metody Obsah a komentar
Price ve
dvojicich, poté Vypocty obsahu a obvodu v kontextu redlného Zivota; aplikace
90 min porovnani Pythagorovy véty; vypocty poctu kusl nebo mnoZstvi potfebného
vysledkl v ramci | materialu (viz Gloha 2).
celé tridy

Poznamka: Na sedmou a osmou hodinu je tfeba pfipravit vSsechny nastroje a materialy, které budou Z4ci
potiebovat.

Hodiny 7-8 (90 minut)

cas metody Obsah a komentar

Realizace planovanych cinnosti;

90 min Skupinova prace | o i 2ahont, zbudovani chodnickd, ...




Pracovni list 1

Uloha 1:

Doplnte chybéjici idaje v tabulce! PouZijte nasledujici vzorce.
Chybéjici nazvy a obrazky doplnte sami.

S=a'vg=b"v, 0=2-(a+b) S=a?
g = (arorh 0=2-r1 § =%V _ bV _ ¥
2 2 2 2
Geometricky Obrazek Obvod Obsah
obrazec
Obdélnik e S=a-b
0=4-a
-d a
Rovnobéznik O0=2-(a+b)
Trojuhelnik O=a+b+c
c
/ 3 O=a+b+c+d
d ih b
a
— .2
KruZnice SR




Uloha 1:

Pracovni list 1 - FfeSeni

Doplnte chybéjici idaje v tabulce! PouZijte nasledujici vzorce.
Chybéjici nazvy a obrazky doplnte sami.

S=a'vg=b"v, 0=2-(a+b) S=a?
S=(a+c)-h O0=2 11 S_ava_b-ﬂ v
2 2 2 2
Geometricky Obrazek Obvod Obsah
obrazec
Obdélnik Ao 0=2-(a+Db) S=a-b
Ctverec O=4-a S =a?
-d a
RovnobéZnik p Y . 0=2-(a+b) S=a-v,=b-v,
Trojuhelnik , O=a+b+c s=2 Vo by _crve
i : 2 2 2
. 4t
Lichobéznik : O=a+b+c+d 5=(a 9v
d i b 2
a
KruZnice 0O=2rm S=r’m
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Informace pro ucitele

wve
.
.

Prezentace ucitele

V7

Prikladem slavné zahrady je zahrada pred Schonbrunnskym paldcem a Glorietta ve Vidni.

Nacrtek 1

Nacrtek 2
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Na nacrtku 2 je detailni plan navrZené zahrady (konkrétni rozméry jsou v obrazku):

e Oblasti A a B jsou trojuhelniky se stejnym obsahem.

e Oblast C je Srafovana plocha, do niZ nepatti rovhoramenny lichobéznik D.
e Oblast D je rovnoramenny lichobéznik.

e Oblasti E a F jsou obdélniky se stejnym obsahem.

e Oblast G je kruh.

e Oblast H je ¢ast obdélniku, z ného? je vyfiznut kruh G.

Zde pouzivana zelena plocha ma rozméry 25 m x 8 m.

Ve Spojenych statech se vzdalenost udava v nasledujicich jednotkach:

Jedna mile je 1,609 km
Jeden yard je 91,44 cm
Jedna stopa je 30,48 cm
Jeden palec je 2,54 cm

Prevedte nasledujici délky na uvedené jednotky:

e 25m= mil
e 25m= stop
e 25m= yardu
o 25m= palct



Pracovni list 2

Uloha 2:

a) Oblast A: pro péstovani dyni

Vypocitejte odpovidajici rozlohu zahonu.
Premyslejte o odriidach dyné a vyhledejte si na internetu, kolik mista jedna rostlina dyné potrebuje.
Kolik rostlin Ize vysadit?

b) Oblast B: pro péstovani hrasku

Na metr ¢tverecni potfebujete 20-25 g semen hrachu.
Vypocitejte, kolik gram(i semen potrebujete pro zahon B.

c) Mezizahony A a B je chodnicek ze starych cihel.
Vypocitejte délku chodni¢ku a navrhnéte zplsob poloZeni cihel.
Spocitejte, kolik cihel budete potrebovat.

d) Oblast D ma tvar rovhoramenného lichobézniku a ma byt pokryta Stérkem,
aby tam bylo mozné umistit napriklad lavicku.
Kolik kg $térku je potieba, jestlize na 1 m?je tieba pfiblizné 6 kg $térku?

e) Oblast C bude osazena celkem 4 odolnymi stromky.
Celd oblast bude pokryta Stépkou.

Ve skupiné se dohodnéte, jaké stromky jsou vhodné (jejich maximalni Sitka je 3 metry).
Vypocitejte plochu této oblasti.

f) Oblasti E a F by mély byt navrZeny s odolnymi rostlinami. Pfedpokladejte, Ze jedna rostlina potrebuje
plochu pfiblizné 120 cm x 120 cm.

Vypocitejte, kolik rostlin |ze vysadit.

Promyslete, jaké rostliny je tfeba vysadit, aby dohromady kvetly nepretrzité od brezna do fijna. Vyska
rostlin by méla byt pfiblizné 50 az 150 cm.

Berte v Uvahu, Ze v riznych zemich jsou oblibené jiné rostliny. Vytvorte tabulku rostlin s vyskou rlstu,
dobou kveteni a jejich obrazkem.

g) Kruhovy zdhon je osazen ovocnymi rostlinami.

Vypoctéte jeho plochu a vyberte tfi druhy ovocnych rostlin, které osadite.
Kruhovy zdhon ma byt obehnan starymi cihlami

(rozméry 250 mm x 120 mm).

Vypocditejte, kolik cihel bude treba.

h) V oblasti H bude travnik.
Vypocitejte ploch a zjistéte, kolik travniho semene bude treba,
jestlize je tfeba 30 g semen na Ctverecni metr.

i) Nakonec je tfeba nacrtek znovu upravit a vylepsi pomoci barev a/nebo obrazovych znazornéni.



Pracovni list 2 - (vzorova) Feseni

Uloha 2:

a) Oblast A: pro péstovani dyni

Vypocitejte odpovidajici rozlohu zahonu.
Pfremyslejte o odrlidach dyné a vyhledejte si na internetu, kolik mista jedna rostlina dyné potrebuje.
Kolik rostlin Ize vysadit?

A= =24m?
Podle informaci na internetu potiebuje rostlina dyné hokaido pfiblizné 2.5m? .
24/2,5=9,6

MUZeme péstovat maximalné 9 rostlin dyné.

Uloha 2:

b) Oblast B: pro péstovani hrasku

Na metr ¢tverecni potiebujete 20-25 g semen hrachu.
Vypocitejte, kolik gramU semen potiebujete pro zahon B.

68

A=2=24m?
2

24-20 =480 g

24-25 =600 g

Potfebujeme mezi 480 g a 600 g semen.

Uloha 2:

c) Mezizahony A a B je chodnicek ze starych cihel.
Vypocitejte délku chodni¢ku a navrhnéte zpusob poloZeni cihel.
Spocitejte, kolik cihel budete potrebovat.

Délka chodnitku = V82 + 62 = 10
Chodnicek je 10 m dlouhy.

Pokud se pouzije typicka stara cihla o rozmérech 250 mm x 120 mm, mohou se cihly rozlozit
podélné (pak by byly zapotrebi 2 paralelni fady, aby cesta nebyla pfilis uzka).
om

V jedné fadé vychazi: ! = 40 kusi cihel
0.25m




Na dvé fady tedy potfebujeme 80 cihel.

Uloha 2:

Oblast D ma tvar rovnoramenného lichobézniku a ma byt pokryta stérkem,
aby tam bylo moZné umistit napfiklad lavicku.
Kolik kg $térku je potieba, jestlize na 1 m?je tieba priblizné 6 kg stérku?

=02 _ 11m? 116 = 66 kg

Potfebujeme zhruba 66 kg Stérku.

Uloha 2:

e)

Oblast C bude osazena celkem 4 odolnymi stromky.
Cela oblast bude pokryta stépkou.

Ve skupiné se dohodnéte, jaké stromky jsou vhodné (jejich maximalni Sitka je 3 metry).
Vypocitejte plochu této oblasti.

Mezi zimovzdorné (Uzké) malé stromy patfi napfiklad fotinie (Photinia).4
(Photinia x fraseri, vlevo) nebo vrba japonska harlekyn (Salix integra,
vpravo).

B (7+4)-2

A=19-2 =27 m?

Uloha 2:

f)

Oblasti E a F by mély byt navrzeny s odolnymi rostlinami. Predpokladejte, Ze jedna rostlina potrebuje
plochu pfiblizné 120 cm x 120 cm.

Vypocitejte, kolik rostlin Ize vysadit.

Promyslete, jaké rostliny je tfeba vysadit, aby dohromady kvetly nepretrzité od brezna do fijna. Vyska
rostlin by méla byt pfiblizné 50 az 150 cm.

Berte v Uvahu, Ze v rliznych zemich jsou oblibené jiné rostliny. Vytvorte tabulku rostlin s vyskou rlstu,
dobou kveteni a jejich obrazkem.

36

A=120-120 = 14400 cm? = 1.44 m? na rostlinu; Agostupny =362 =36 m?; T 25
Muzeme vypéstovat zhruba 25 rostlin.
Mozné rostliny:
Plant Vyska Obdobi kvétu Obrazek
Euphorbia Y
(napf. Euphorbia epithymoides) ca 50 cm duben —Cervenec
Spiraea ca50cm—-150 cervenec — srpen

(napf. Spiraea japonica) cm




Astry
(napf. Symphyotrichum
novae-angliae)

cal140cm Zari — tijen

Uloha 2:
g) Kruhovy zdhon je osazen ovocnymi rostlinami.

Vypoctéte jeho plochu a vyberte tfi druhy ovocnych rostlin, které osadite.
Kruhovy zdhon ma byt obehnan starymi cihlami

(rozméry 250 mm x 120 mm).

Vypocitejte, kolik cihel bude treba.

A=25% 1~ 19.6 m?
Mozné rostliny: maliny, ostruziny, borlvky

U=2-251=157m

27— 62,8
0.25

Budeme potrebovat priblizné 63 cihel.

Uloha 2:
h) V oblasti H bude travnik.

Vypocitejte ploch a zjistéte, kolik travniho semene bude tieba,
jestlize je tfeba 30 g semen na ¢tverecni metr.

A=136—19,6 = 58,4 m?
58,4-30 =1752g ~ 1,8 kg

Budeme potfebovat zhruba 1,8 kg travniho semene.




Uloha 2:

i)  Nakonec je tfeba nacrtek znovu upravit a vylepsi pomoci barev a/nebo obrazovych znazornéni.

Novy nakres muZe vypadat tfeba takto:
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	𝐴=13∙6−19,6=58,4 ,𝑚-2.
	58,4∙30=1752 𝑔≈1,8 𝑘𝑔

