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Popis vyucovaci jednotky

Exponencialni modely

2. stupen zakladni Skoly - 12/13 let

2 x 50 minut + dalsi ¢as potfebny na pozorovani v laboratofi
Popis redlnych situaci - populacni rast, Sifeni nemoci

® vyuziti matematiky v realnych situacich

® vyuziti IT nastroji v matematice (Geogebra, tabulkovy procesor)

e zlepseni schopnosti studentl porozumét védeckému textu, ¢lanku nebo
videu s védeckym obsahem

e rozvijeni schopnosti studentl shromazdovat, analyzovat a zpracovat soubor
dat

® spoluprace ve skupindch

e exponencidlni funkce - vlastnosti, grafy

e (iselné posloupnosti a jejich vlastnosti

e shromazdovani, zaznam a analyza souboru dat

e tvorba, Cteni a interpretace grafl (na papife nebo na pocitaci)
e vhodné pro praci ve skupinach

e prezentace vysledku pred celou tfidou

® pouzivani multimedialnich zatizeni a nastrojl

® mezipfedmétové souvislosti - mozna spoluprace s dalSimi uciteli, napf.
uciteli pfirodnich véd
® pouzivani nastroji v pfirodovédné laboratofi (pomUcky pro kultivaci

bakterialnich kolonii, mikroskop)

® prace se specifickou slovni zdsobou muZze zlepsit spolupraci uvnitt skupin,
nékteré védecké pojmy mohou byt mezinarodni a srozumitelné i pro
studenty migranty nebo naopak mohou byt nezndmé i pro domaci studenty.

e jednotka predpoklada zakladni znalost nékterych pojm{ z biologie a chemie
a zékladnich védeckych pojml

e rozsSifovani slovni zasoby z oblasti (nejen) pfirodnich véd
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Plan hodiny

Hodina ¢. 1

V predchozim ro¢niku pracovala tfida s tématem "mocniny" a nyni se zabyva funkcemi: empirickymi
funkcemi, pfimou a nepfimou Umérou.

Ucitel mGzZe zacit tim, Ze své tfidé navrhne praktickou aktivitu. M{zZe se rozhodnout, zda bude pracovat ve
skupinéch, nebo s jednotlivymi zaky. Jde o to poutit list A4 a rozdélit ho na 3 &asti. Zaci pak maji za kol
kazdou ziskanou ¢ast dvakrat rozdélit na dalsi 3 ¢asti.

Poté se ucitel zept3, kolik déleni provedli a kolik listd ziskali, a vyplni tabulku, jako je tato:

Pocet déleni 0 1 2 3

Pocet listu

V tomto okamziku pochopi, Ze se jedna o posloupnost a tfeti mocninu.
o=t L =3 L 2=9 ..3=27

Zaci se pokusi odvodit pravidlo, z ného? vyplyva, 7e kazdému rozdéleni listu na 3 €asti odpovidd uréity pocet
listd, a objevi EXPONENCIALN{ FUNKCI, ktera se obecné zapisuje jako:

—_— X
Y= 24a
kde a je Cislo jiné nez 0

Kdyz vyjdeme z tabulky, ve které je zaznamenané naSe pozorovani, a pouZijeme Geogebru nebo kresbu na
papir, zjistime, jaky tvar ma tato funkce, a Ze se lisi od jinych funkci, které jsme dosud vidéli.

Domdci tkol: Uéitel miZe poZadat Zdky, aby si doma zopakovali aktivitu se skldddnim papiru, pficemz
zméni pocet skladi.

Tentokrdat maji za ukol papir Ctyfikrat rozdélit na 4 ¢dsti. Ndsledné nakresli graf a zodpovi ndsledujici otdzku:

Zkuste nakreslit graf po zodpovézeni ndsledujici otdzky.
Jaké pravidlo vam umozni urcit pocet listt, které ziskdte po kazdém déleni?

Y=42 Y=2 *4 y=2+4 Y=4%*4

Hodina ¢. 2

Nasledujici hodina se mUZe zabyvat pfiklady exponencialniho rlstu v pfirodé a také Sitenim nékterych
nemoci. Zaci se mohou vydat do pfirodovédné laboratore, kde podle moZnosti (samostatné nebo ve
skupiné) zacnou péstovat bakterie, jejichZ rist pak mohou v nasledujicich dnech a tydnech pozorovat a
méfit pomoci vhodnych metod.

Nasledné muzZe ucitel promitnout nékolik videi o rozmnozovani bunék délenim (napriklad u bakterii nebo
jinych jednobunéénych organism(). Toto téma navazat na predchozi znalosti Zakl o burnice a Zivych



organismech. Z videi bude ziejmé, Ze exponencialni rist vede k velmi rychlému nardstu poctu bunék. Lze
také predpokladat, Ze podobné zavéry vyplynout z pokusu s kultivaci bakterii.

Na zakladé videi budou Zaci schopni nakreslit tabulku, ziskat vzorec a nakreslit graf, napr.:

Pocet bunék na zacatku 1
Pocet bunék po 1. déleni 2
Pocet bunék po 2. déleni 4
Pocet bunék po 3. déleni 8
Pocet bunék po 4. déleni 16
Pocet bunék po 5. déleni 32

———t———1—
1234567 x

Nakonec mohou Z4ci vytvofit poster nebo prezentaci, ve které pfedstavi ziskand data. Prace by méla
probihat ve smiSenych skupinach. Je vhodné zvazit dalsi moznosti vytézeni znalosti / zkuSenosti z

domovskych zemi zakG-migranta.



