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Popis vyucovaci jednotky

Nazev Cestovani na mapé pomoci vektori

Vék studentu 13-14 let
Délka jednotky 2 x 50 minut

e online nebo papirové mapy, pomlicky na geometrii

Materialy
e modelovani cesty pomoci dvojic vektorl
e poutziti pocitacovych nastroji v matematice (Geogebra, tabulkovy
; procesor).
Cile . Syipe ‘v o
e rozvijeni schopnosti Zak( shromazdovat, analyzovat a studovat rizné
udaje.
e spoluprace ve skupiné studentt
e vektory - vlastnosti vektoru
e predstava vektoru jako vzorce pohybu (pohyb lodi nebo ptaka
pohybujiciho se jednim smérem, vliv vétru)
Obsahové e soucet vektord, linearni kombinace
poznamky . ) ) )
e predstava intervalu nebo zakladny vektorového prostoru
e vytvareni, ¢teni a interpretace grafl (na papife nebo na pocitaci)
e cesta mUZe byt na mofi, ve vzduchu, na cesté nebo virtualni
e tymova prace
e prezentace vysledk( pred celou tfidou
Metodicke e pouzivani elektronickych zafizeni a pfistrojd.
poznamky
e mezioborova prace - spoluprace s ostatnimi uciteli
e pouzivani map (skutecnych nebo vymyslenych)
) e zakladni slovni zasoba z analytické geometrie
Jazykové
poznamky e vybrané zemépisné pojmy

The European Commission support for the production of this publication does not constitute an
endorsement of the contents which reflects the views only of the authors, and the Commission cannot be
held responsible for any use which may be made of the information contained therein.



Plan hodiny

1. hodina

Téma by mohlo byt vzhledem k uUrovni zvolené tfidy ponékud naro¢né. Jeho vyhodou je vsak
mozZnost pracovat se zemépisnymi a silni¢nimi mapami, které pochazeji z riznych zemi, véetné map
zahranic¢nich studenta.

Material, ktery je tfeba pouZit, Ize také najit ve spoluprdci s uciteli jinych predmét(i, napftiklad
zemeépisu a techniky.

UmozZnuje zamyslet se nad rozdily mezi skalarnimi a vektorovymi veli¢inami.

Ucitel by mél na zacatku tfidé predstavit 2 matematické pojmy ,skalarni, a ‘vektorovy“: skalarni
velikost je definovana cislem a jeho mérnou jednotkou, zatimco vektorova velikost je definovana
smérem a velikosti.

Déti se mohou pokusit uvést, které ze znamych velicin mohou byt toho ¢i onoho typu.
PokraCujeme v praci, pfipadné ve skupinach, uditel pozada zaky, aby zméfili vzdalenosti mezi dvéma
misty na mapé nebo na silni¢nim planku.

Poté je ucitel pozada, aby podle silnic vypocitali potfebnou trasu.

Konstrukce vektort bude dana velikosti a smérem. To by je mélo vést k tomu, aby si uvédomili, Ze
vytycena cesta nemUlzZe mit vidy stejnou velikost a smér. S nejvétsi pravdépodobnosti bude rozdil
mezi namérenou vzdalenosti a délkou cesty vytycené po cestach. S¢itani vektorovych veli¢in neni
jako scitani skalarnich velicin. Ve skutecnosti se posunuti algebraicky nescitaji, jak je vidét na
prikladu nize:
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Gli spostamenti non si somma-
no algebricamente, ma vettorialmente.
Se un viaggiatore esegue in successione
gli spostamenti VE-BO, BO-GE, GE-TO,
TO-MI, & come se eseguisse un unico
spostamento VE-MI. Si tratta dello spo-
stamento risultante.

V tomto momenté studenti popisi cestu a budou vyzvani, aby i na zakladé svych zkuSenosti uvedli
priklady, kdy vektorovy soucet neodpovida skalarnimu souctu.

Napfriklad: Pokud vypijete pul litru vody a pak jesté pal litru, vypijete celkem litr vody. Pokud misto
toho udélate posun o 1 km z bodu A do bodu B a pak se posunete o dalsi km z bodu B do bodu C,
nemusi byt celkovy posun 2 km: miZe byt i mensi.

Jako ukol muze ucitel studentdim navrhnout, aby si pripravili priklady prvni a druhé situace, a pak o
nich v hodiné diskutovali béhem nasledujici hodiny.

2. hodina



Ucitel zaCne diskuzi o cestach vyznacenych na mapach a snazi se do diskuze zapojit i studenty cizince,
ktefi mohou také hovofit o svych zkuSenostech.

Na zavér diskuse ucitel navrhne secteni vektorli (metoda trojuhelniku a metoda rovnobézniku), a to
jako obecny postup oproti vyhodnoceni provedenému ve tfidé pfi trasovani cest.

Pokud je to mozné, miiZe se ucitel pokusit podnitit diskusi o tom, Ze ve skute¢nosti je soucet vektoru
Castéjsi, nez si myslite, coz vede k zamysleni nad silami a nad tim, jak se tyto sily uplatnuji, takze
muZete mit opacné vysledky, pfestoZe maji stejnou intenzitu.

Studenti se mohou do diskuse aktivné zapojit napfiklad tim, Ze navrhnou presunout stil pomoci sil
stejné intenzity a velikosti, ale opaéného sméru, nebo sil se stejnou intenzitou, velikosti a smérem.
Ackoli z koncepcniho hlediska by to mohlo byt narocné, tento typ vyucovaci jednotky by mohl
prostfednictvim praktickych aplikaci umozZnit zapojeni studentl cizincl, a vést tak k osvojeni
matematického pojmu vektorové veliciny.



