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Titel

- Kofinanziert von der
3l Europaischen Union

Unterrichtseinheiten

Ebene Darstellung von Festkérpern

Mathematisches

Thema

Alter der
Schiilerinnen/
Schulstufe

Lange der Einheit

Geometrische Korper

»
| ath for

igrants

13/14 Jahre (Schilerinnen und Schiiler der Sekundarstufe I)

3 x 50 Minuten

Erste Unterrichtseinheit (50 Minuten)

Zeit

Inhalt und Anmerkungen

Sozialform

30 Minuten

Wiederholung der Eigenschaften von geometrischen
Koérpern;
Reale Gebdude werden recherchiert; Verbindung zur
Mathematik wird hergestellt (siehe Aufgabe 1)

Erarbeitung zunachst in
Kleingruppen, anschliefende
Prasentation der Ergebnisse im
Plenum (Schiler kbnnen zum
Beispiel Uber einen Beamer das
gewdhlte Gebaude einblenden)

20 Minuten

Vermittlung neuer Inhalte (Schwerpunkt Schragriss,
Oberflache und Volumen von Quader und Wiirfel)
(siehe 1. Kastchen ,,MERKE")

Erkldarungen durch den Lehrer an
der Tafel; Schiiler-Lehrer-Gesprach;

Zweite Unterrichtseinheit (50 Minuten)

Zeit

Inhalt und Anmerkungen

Sozialform

20 Minuten

Losen von Aufgabe 2

Gemeinsam im Plenum;
Schiller-Lehrer-Gesprach

30 Minuten

Losen von Aufgabe 3

Partnerarbeit; Lehrer geht durch
Klasse und Gberprift den
Schragriss; gemeinsame Kontrolle
von Oberflache und Volumen im
Plenum; Diskussion Uber die
ausgewahlten Gegenstiande

Hausiibung: Jeder Schiiler soll sich ein typisches Mitbringsel aus seinem Heimatland (iberlegen, welches
einen geometrischen Korper darstellt. Ebenso sollen die Male dieses Gegenstandes herausgefunden
werden (z.B. durch Internet oder durch Abmessen des Gegenstandes zuhause, wenn beides nicht moglich
ist, sollen die Schiler realistische Male erfinden). Die Schiiler diirfen gerne ein Foto des Gegenstandes
machen oder sogar die ausgewahlten Mitbringsel in den Unterricht mitnehmen.

Von der Europdischen Union finanziert. Die gedufierten Ansichten und Meinungen entsprechen jedoch
ausschlief3lich denen der Autor*innen und spiegeln nicht zwingend die der Europdischen Union oder der
0eAD-GmbH wider. Weder die Europaische Union noch die OeAD-GmbH konnen dafiir verantwortlich
gemacht werden.




Dritte Unterrichtseinheit (50 Minuten)

Zeit Inhalt und Anmerkungen Sozialform
Vermittlung neuer Inhalte (Oberflachen und
Volumen berechnen von Zylinder, Pyramide, Kegel,
Kugel) mithilfe eines Zuordungsformates; .
. . . N . . . Erklarungen durch den Lehrer an
. Wichtiger Hinweis: die Schiiler sind bereits mit den ..
20 Minuten . . der Tafel; Schiler-Lehrer-
Eigenschaften und Bezeichnungen (z.B. Bedeutung .
Gesprach;
von h,) vertraut!
(siehe 2. Kastchen ,MERKE")
30 Minuten
(Prasentation Zuerst in der Kleingruppe
eventuell in der Erarbeitung von Aufgabe 4 . Eruppe,
dann im Plenum
darauffolgenden
Stunde)
Hinweis:

Bei der Erarbeitung dieses Kapitels setzt man bereits voraus,
dass den Schiilern die Eigenschaften der abgebildeten
geometrischen Korper vertraut sind.

(Anzahl der Ecken, Kanten, Grundflache, Deckflache,
Seitenflachen (Mantel), ...).

i

Quader Wiirfel Prisma Pyramide

E

Sechsseitiges 2Zylinder Kegel Kugel
Prisma

Aufgabe 1 dient dazu, die wichtigsten Eigenschaften zu wiederholen.

Aufgabe 1 (zuerst in der Kleingruppe, im Anschluss im Plenum):

Jeder Schiiler der Gruppe uberlegt sich von seinem Geburtsland ein Gebdude/eine Sehenswirdigkeit, das/die
geometrische Korper beinhaltet! Die auftretenden geometrischen Kérper sollen auch benannt werden! Der
Einsatz des Internets ist dabei erlaubt! Ebenso soll jeder Schiiler sein Gebadude in 2-3 Satzen kurz erklaren.

Hinweis: Sollten alle (oder die meisten) Schiiler der Gruppe das gleiche Geburtsland haben, so kdnnen Schiiler
Lander wahlen, die sie bereits besucht haben.

Beispiele:
a) Franz-von-Assisi-Kirche in Wien (die Turmspitzen stellen Kegeln dar!)
liegt direkt an der Donau am Mexikoplatz.
Ihr Grundstein wurde zum 50-jahrigen Thron-Jubildum von Kaiser
Franz Josef gelegt. Sie ist eine romisch-katholische Pfarrkirche.

b) Glaspyramide in Paris dient als Haupteingang flr das
Museum des Louvre in der franzosischen
Hauptstadt Paris.



https://de.wikipedia.org/wiki/Louvre
https://de.wikipedia.org/wiki/Frankreich
https://de.wikipedia.org/wiki/Paris

MERKE:

Der Schwerpunkt liegt nun auf der Erstellung eines Schragrisses, sowie auf der Berechnung von Oberflache
und Volumen eines Wiirfels und Quaders:

Eine Zeichnung gibt einen Kérper immer nur aus einem Blickwinkel wieder. Der Kérper, also ein raumlicher
Gegenstand, wird als flachige Figur auf dem Zeichenpapier dargestellt. Um eine rdumliche Wirkung in der
Zeichnung zu erreichen, verwendet man oft den sogenannten Schragriss. Bei dieser Art der Darstellung
bekommen einzelne Flachen und Kanten des Kérpers andere Formen beziehungsweise Langen.

Erklarung: Die Vorder- und Hinterflache sind in wahrer GroRRe gezeichnet. Die schrag nach hinten laufenden
Seitenkanten sind verkirzt. Du arbeitest mit dem Verzerrungswinkel @ = 45° (WinkelmaR, unter dem die
schrage Kante gezeichnet wird) und dem Verkirzungsfaktor v (einer Verklirzung um die Halfte, also der
Faktor, mit dem die Lange der schragen Kante multipliziert wird). Strichliere nicht sichtbare Kanten! Damit
erhalt man eine Darstellung, die der Wirklichkeit gut entspricht.

Fiir den Quader mit dem Grundflacheninhalt G gilt: Hl 6
Oberflacheninhalt 0 =2-a-b+2-a-h+2-b-h=2-G+ M EL . F/ |h
Volumen:V =a-b-h=G-h || - V— e
// b
A a B
H G
Fiir den Wiirfel mit dem Grundflacheninhalt G gilt: !
Oberflacheninhalt 0 = 6-a-a E[ ] F la
Volumen:V =a-a-a=G-a |
2 C
// d
A a B
Aufgabe 2 (gemeinsam im Plenum):
Beispiel: H a
Konstruiere den Schragriss eines Wiirfels mit der
Kantenlange a = 5cm.
E T
Berechne ebenso den Oberflacheninhalt o
als auch das Volumen des Wiirfels.
D, C
Oberflacheninhalt0 = 6-a-a=6-5-5 = 150cm? \ oL
7IT%P ‘,\
A A &)

Volumen:V =a-a-a=G-a=5-5+5=125cm?



Aufgabe 3 (Partnerarbeit):

a) Quader: Konstruiere den Schragriss eines 7cm langen, 4 cm breiten und 3 cm hohen Quaders mit
dem Verzerrungswinkel @ = 45° und dem Verkirzungsfaktor v = 0,5.

Berechne ebenso Oberflache und Volumen!
Uberlege dir 2 Gegenstiande aus dem Alltag, die annihernd die Form dieses Quaders haben
kénnten!

b) Wiirfel: Konstruiere den Schrégriss eines Wiirfels mit der Seitenlange a = 7cm.
Wiahle ¢ = 45°und v = 0,5.

Berechne ebenso Oberflache und Volumen!
Uberlege dir 2 Gegenstiande aus dem Alltag, die annihernd die Form dieses Wiirfels haben kénnten!

MERKE:

Als weitere Vertiefung des Themas ,geometrische Kérper” werden nun noch die Oberflacheninhalte und
Volumina der folgenden Kérper ndher besprochen: Zylinder, Pyramide, Kegel, Kugel.

Hinweis: Die Eigenschaften der geometrischen Korper sind den Schiilern bereits vertraut. Ebenso sind die
Schiler mit den Bezeichnungen hg, s, ... vertraut. Durch das Zuordnungsformat sollen die Schiiler selbst
Uberlegen, wie sich die entsprechenden Formeln zusammensetzen!

o Zylinder:

Oberflacheninhalt:
Volumen:

e Pyramide:

Oberflacheninhalt:
Volumen:

e Kegel:

Oberflacheninhalt:
Volumen:

e Kugel

Oberflacheninhalt: w

Volumen:



Aufgabe 4 (zuerst in der Kleingruppe, dann im Plenum):

Jeder Schiiler soll sich ein typisches Mitbringsel aus seinem Heimatland tberlegen, welches einen
geometrischen Kérper darstellt (war bereits Haustibung!). Dabei soll in der Kleingruppe folgende Tabelle
ausgeflllt werden. Im Anschluss sollen die Ergebnisse an der Tafel im Plenum prasentiert werden. Gerne
dirfen die Schiiler die ausgewahlten Mitbringsel in den Unterricht mitnehmen und gegebenenfalls verkosten
lassen.

Die erste Zeile dient als Beispiel fiir ein Mitbringsel aus Osterreich.

. .. Anzahl | Anzahl | Anzahl ..
Mitbringsel | Kérper | Mal3e Ecken | Kanten | Flichen Oberflache Volumen

0=2:97-84+

a=97 V=97-84-15

Quader | b=84 | 8 12 6 g_gz_ ig’ + = 122 220mm?3
h=15 — 21 726mm? =122,22cm?
(mm)

Schnitten




Aufgabe 3:

a)
0=2-7-44+2-7-3+2-4-3=122cm?
V=7-4-3=84cm?3

b)

0 =6-7% =294cm?
V =73 =343cm?

»MERKE":

o Zylinder:

Oberflacheninhalt:

Volumen:

e Pyramide:

Oberflacheninhalt:

Volumen:

o Kegel:

Oberflacheninhalt:

Volumen:

o Kugel

Oberflacheninhalt:

Volumen:

Losungen

0=2r2qmw+2-rmw-h




