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Unterrichtseinheiten

Griine Geometrie 2 (Mathematik im Blumenbeet)

Mathematisches

Thema

Alter der
Schilerinnen/
Schulstufe

Lange der Einheit

Anwendung der Differential- und Integralrechnung

17-18 Jahre (Schiilerinnen und Schiiler der Sekundarstufe Il)

Benotigte Materialien:

1 x 50 Minuten bis maximal 2 x 50 Minuten

e Arbeitsblatt ,Mathematik im Blumengarten” (sieche Anhang)
e Computer mit Technologie, z.B. GeoGebra
e Materialien aus dem taglichen Unterricht (Stift, Papier, Taschenrechner)

Zeit Sozialform Inhalt und Anmerkung
. Lehrer-Schiiler- Die Lehrperson motiviert die Schiilerinnen und Schiiler fiir das Thema
ca.5min - - . .
Gesprach der Stunde und erklart seine Bedeutung im Alltag.
Partnerarbeit Die Schilerinnen und Schiiler |6sen die Aufgabenstellungen des
ca. 35 min oder Arbeitsblattes in Zweier- oder Dreierteams. Die Lehrperson geht durch
Kleingruppen die Klasse und hilft bei auftretenden Problemen.
ca. 15 min Lehrer-Sc"huIer- Vergleichen der Ergebnisse der Aufgaben
Gesprach

Quelle zu den kleinen Blumenbildern am Arbeitsblatt:
https://www.freeimages.com/de/clipart/buttercup-flower-clip-art-5347384

Anmerkung:

Sollte die Klasse sehr engagiert und begeistert an der Aufgabenstellung arbeiten, kann eine weitere
»Sschwierigere” Aufgabe (Aufgabe 4) ergdnzt werden. Dabei handelt es sich um eine Extremwertaufgabe aus
der Differentialrechnung.

* Aufgabe 4:

Um die Gartenflache moglichst optimal auszunutzen, stellt sich die Kundin die Frage welche optimale
Breite x das Grundstlick haben mussten, damit die maximale Gesamtflache der Blumenbeete im Garten
gewahrleistet wird. Ermittle nachvollziehbar.

The European Commission support for the production of this publication does not constitute an
endorsement of the contents which reflects the views only of the authors, and the Commission cannot be
held responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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Mathematik imv Blumenbeet

In einem rechteckigen Garten soll ein Blumenbeet angelegt werden.
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Die Form des Blumenbeets wird durch eine Funktion f beschrieben, wobei x die Breite des Beets

in Metern angibt und f(x) die Hohe des Blumenbeets in Metern angibt.

Aufgabe 1:
Eine Gartnerin legt das Blumenbeet einer Kundin so an, dass das Blumenbeet an den Randern des Gartens

beginnen und in der Mitte des Gartens seine maximale Hohe erreicht. Die Kundin merkt an, dass das

Blumenbeet eine maximale ,,Hohe” von drei Metern haben soll. Weiters weiff man, dass die Funktion f nur

fur 0 < x < 10 definiert ist.

a) Fertige eine Skizze des Gartens mit dem

Blumenbeet an und beschrifte es so weit

wie moglich.

Platz fiir deine Skizze:

b) Ermittle anhand der obigen Angaben die Termdarstellung einer Funktion f, die den Verlauf des
Blumenbeets im Garten beschreibt. Verwende dazu die nachfolgenden Eigenschaften.

1)

2)

3)

Uberlege zunichst den Grad der Polynomfunktion, der fiir diese Gestaltung des Blumenbeetes am

Eigenschaft in Worten

Mathematische Bedingung

Das Blumenbeet beginnt an den Randern des Gartens.
Diese Rander sind bei x = und x =

Das Blumenbeet hat in der Mitte des Gartens seine maximale
Hohe. Die Mitte des Gartens liegt bei x =

Die Kundin merkt an, dass das Blumenbeet eine maximale
,Hohe"” von drei Metern haben soll.

IV:

besten und einfachsten geeignet ist.

Polynomfunktion vom Grad : Diese ist allgemein gegeben durch: f(x) =

Ermittle unterhalb nachvollziehbar die gesuchte Polynomfunktion, die das Blumenbeet beschreibt:

Die gesuchte Polynomfunktion ist gegeben durch: f(x) =




Aufgabe 2:
Skizziere die Polynomfunktion, die das Blumenbeet beschreibt, 6
nochmals ins gegebene Koordinatensystem. 5

Schatze mit Hilfe von jeweils fiinf Unter- und Obersummen den 4
tatsachlichen Flacheninhalt des Blumenbeetes ab. 3

Aufgabe 3:
Ermittle die tatsdchliche Gesamtflache des Blumenbeetes im Garten.
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Mathematik im Blumenbeet -Losung

In einem rechteckigen Garten soll ein Blumenbeet angelegt werden.

Die Form des Blumenbeets wird durch eine Funktion f beschrieben, wobei x die Breite des Beets
in Metern angibt und f(x) die Hohe des Blumenbeets in Metern angibt.

Aufgabe 1:

Eine Gartnerin legt das Blumenbeet einer Kundin so an, dass das Blumenbeet an den Rdandern des Gartens
beginnen und in der Mitte des Gartens seine maximale H6he erreicht. Die Kundin merkt an, dass das
Blumenbeet eine maximale ,,Hohe” von drei Metern haben soll. Weiters weifl man, dass die Funktion f nur
fiir 0 < x < 10 definiert ist.

a) Fertige eine Skizze des Gartens mit dem o .
Blumenbeet an und beschrifte es so weit Platz fir deine Skizze: | ,Hohe“desGartens k. =
wie moglich. ‘
/// \\\
v . \\
Breite des Gartens
b) Ermittle anhand der obigen Angaben die Termdarstellung einer Funktion f, die den Verlauf des
Blumenbeets im Garten beschreibt. Verwende dazu die nachfolgenden Eigenschaften.
Eigenschaft in Worten Mathematische Bedingung
1) Das Blumenbeet beginnt an den Randern des Gartens. l__f(0)=0
Diese Rander sind beix =_ 0__undx =__10__. I £(10) =0
2) Das Blumenbeet hat in der Mitte des Gartens seine maximale I F1(5) =0
Hohe. Die Mitte des Gartens liegt beix =__ 5 — o
Die Kundin merkt an, dass das Blumenbeet eine maximale ) _
3) ,Hohe” von drei Metern haben soll. v:__f(5) =3

Uberlege zunichst den Grad der Polynomfunktion, der fiir diese Gestaltung des Blumenbeetes am
besten und einfachsten geeignet ist.

Polynomfunktion vom Grad _2_: Diese ist allgemein gegeben durch: f(x) =__ ax? + bx + ¢

Ermittle unterhalb nachvollziehbar die gesuchte Polynomfunktion, die das Blumenbeet beschreibt:

f(x)=ax?*+bx+c und f'(x) =2ax +b

I f(0)=0 a-0°2+bh-0+c=0 —-5c=0
l: f(10)=0 a-102+bh-10+c=0 - 100a+10b=0
m:f'(5)=0 2-a-5+b=0 - 10a+b =0
IV: f(5) =3 a-52+b-5+c=3 - 25a+5b=3
Aus Gleichung Il und IV ergibt sich das Gleichungssystem:
Il: 10a+b=0 |-(=5) —25a=3 |:(—25) Sa=-2>
IV: 25a+5b=3 25
1I: —50a—5b=0 10a+b=0 |—b
IV: 25a+5b=3 10a = —b
_30_6
25 5

Die gesuchte Polynomfunktion ist gegeben durch: f(x) = — ;—sxz + gx



Aufgabe 2: [Hillecie

Skizziere die Polynomfunktion, die das Blumenbeet s
beschreibt, nochmals ins gegebene Koordinatensystem.

Schéatze mit Hilfe von jeweils fiinf Unter- und

Obersummen den tatsachlichen Flacheninhalt des 2

Blumenbeetes ab. ) a=1344
bi=252
c =20

&

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Flr die Abschatzung des Flacheninhaltes mit Hilfe von Ober- bzw. Untersummen werden einige
Funktionswerte bendtigt, dessen Werte in der nachfolgenden Wertetabelle (gerundet) angegeben werden.

x 0 2 4 5 6 8 10
f(x) o [ 19228 ] 3 [281]192]| o

Untersumme: Us =2-[f(0)+ f(2) + f(4) + f(8) + f(10)]

Us = 13,44

Obersumme: 05 =2-[f(2)+ f(4)+ f(5)+ f(6) + f(8)]
05 = 25,2

Es gilt: 13,44 m? < tatsichliche Fliche < 25,2 m?

Aufgabe 3:
Ermittle die tatsachliche Gesamtflache des Blumenbeetes im Garten.

10 10

a= [ rwae= [ (-2t 8 a= (-2 4 E2) 10

=] f)dx= 5% t5¥)=("353%53)0
0 0

B 3-103+6-102 3-03+6-02 (<40 4 60) = 20

B 25-3 5.2 25:3  5-2 ) B

Die tatsichliche GréRe des Blumenbeetes ist 20m?.



Mathematik im Blumenbeet - GeoGebra-Losung %

Losung zu Aufgabe 1a) und 1b) mit Hilfe von Technologie (GeoGebra):

Bl L > OO &N =2+ oo Q=
. = fx):=ax’+b = 7 - . P
O fix) = 23 2+ VI R =axtbae - HiElalcls -
5 5 — f(x):=ax®+bx+c 6
fa(x) = Wenn(0 < x < 10, f;(x)) i fl0) =0
® ’ ;
:—%xﬂ—ng (0<x<10) —e=0
, f10) =0 .
® Maximum = Extremum(fz) : —: 100a+10b+c=0 Maximum
- (5.3) , e =0 3
. . — 10a+b=10 2
= f2(0) , 6 =3
=0 — 25a+5b+c=3 ',
e = £(10) ; 5 {$2,93,94,55}
_ -3 6 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
=0 Lose: {{a=f’b=§":=n}}
+ 7 L
@

Losung zu Aufgabe 3 und Aufgabe 4 mit Hilfe von Technologie (GeoGebra):

(Rt~ XA OO LN 2@ Sc Q=
filx) = — = 24 8 N Hilalc s : =
1(x) = % X 5 X

4
fa(x) = Wenn(0 < x < 10, fy(x))

@

;—%x2+gx. (0 <x<10) 3

® a = Untersumme(f,, 0,10,5) )
= 13.44

. =13.44

_ b = Obersumme(f;,0,10,5) : 1 “

L 5= AL
=252 c=20

10 f
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
a €= fo dx N
o 0
Q
=20
%



